Mmontpellier

méditerranée

™mMétropole

Projet daménagement de protection
contre les inondations de la Mosson a
Juvignac

Etude de dangers du systeme d’endiguement
Document A

Indice 4

WAODOQ47EEP Novembre 2021



egis

Informations qualité

Controle qualité

Version
Indice 1
Indice 2
Indice 3
Indice 4

Destinataires

Envoyé a:
Nom

V Nguyen Van
V Nguyen Van
V Nguyen Van

Copie a:

Nom

Projet d'aménagement de protection contre les inondations de la Mosson a Juvignac
Etude de dangers du systéme d’endiguement — Document A

Date

11/03/2021
27/04/2021
01/06/2021
17/11/2021

Rédigé par
JFG
JFG
A Chambe
A Chambe
Organisme
3M
3M
3M
Organisme

Visé par :

J Guitton
J Guitton
J Guitton
J Guitton

Informations qualité

Envoyé le :
11/03/2021
27/04/2021
22/11/2021

Envoyé le :



i Table des matieres
@)egis

Table des matieres

1. Renseignements administratifs ...........cccoooiiiiiiiiiiiinnnninin, 2
1.1 Identification du gestionnaire et du propriétaire du systéme d’endiguement
.......................................................................................................................... 2

1.1.1 Gestionnaire du systéme d’endiguement ...........ccccciiiiininniieeeeen 2

1.1.2 Propriétaire du systéme d’endiguement ...........cccccvviimiminninennn, 2

1.2 Identification de I’organisme agréé auteur de I’étude de dangers............... 3

1.3 Rappel des autorisations existantes............cccoommmmeeiiciiscc s 3

1.4 Date de remise officielle de I’étude de dangers au Préfet.............ccereueee.e. 3

2. Objetde l'étude.........cceriiiiiiiiiiiii i —————— 4
2.1 Descriptif du cadre de réalisation de I’étude de dangers......ccc..ccceevrrrrreeenee 4

2.2 Liste des communes concernées par la zone protégée......cccceeeeeeeiirrrrreennnns 4

2.3 Localisation des limites de la zone protégée............ccciiiiiiiiiiiiiin, 4

24 Localisation et description sommaire des ouvrages concernés ................ 6

241 Ouvrages exXistants.........ccceinriininin i ——— 6

2.4.2 Ouvrages a construire ou @ Modifier.........ccccccrireecerrrsccree s e 6

243 Aménagements hydrauliques..........cccceiriimmiinnn 8

3. Description précise de la zone protégée, du systeme d’endiguement,

de son environnement et de ses fonctions de protection................... 9
31 o = o T o = = . 9
3141 Carte de |a zone pProtégeée .........ccoummmmnnimiminnner s ———_—— 9
31.2 Niveau de proteCtion ... 9
313 Lieu de référence ou sont mesurés les paramétres représentant le
niveau de pProteCtion.........ccceveiiimiiiiiiiiierrr e ———— 16
314 Enjeux dans la zone Protégeée ........ccccvmrinrimrninnnsre e 16
3.1.41 Population résidant dans la zone protégée ..........cccciirnrninnnn. 16
3.14.2 Population saiSONNI€re ..........cccecierirrierreccee e 17
3143 Population travaillant dans la zone protégée ............ccccuuuueennn. 19
3144 Incertitude sur les comptages de population.......................... 19
3145 Enjeux sensibles........cccciiimmiiimns s 19
3146 Etablissements de gestion de crise.......cccccoecccecrrrereiicccceeeenn, 19

315 Liste récapitulative des communes dont le territoire est intégré en
tout ou partie dans la zone protégeée..........ccooommiiiiiiiiiiismen e 20

3.1.6 Liste récapitulative des autres communes qui relévent de I'autorité
compétente pour la prévention des inondations visée au chapitre
PR R 20

Projet d'aménagement de protection contre les inondations de la Mosson a Juvignac
Etude de dangers du systéme d’endiguement — Document A



@ egis

3.2

3.3

Table des matiéres

Description des conditions naturelles pouvant conduire a des crues ou des
tempétes et des conditions de fondation des ouvrages et des sollicitations

s’exercant sur ces fondations.............coiiiiiiiiriccccci s 22
3.21 Description des principaux facteurs naturels déterminant les
risques d’inondation ou de submersion ...........cccccciiiiiiicicnisr e 22
3.22 Références scientifiques qui permettent de décrire ces facteurs et
leur évolution prévisible ... ——— 23
3.2.21 Synthése des études hydrologiques .........cccoeoeerrrrieeernrieeennns 23
3.2.2.1.1 Crue de projet de [a MOSSON......cccceriiiiccccnmrrere e e e 23
3.2.2.1.2 Crue historique de 2014 ... 24
3.222 Synthése de I'étude hydraulique.........cccccriiiiiiiiiniiiiniicineenns 24
3.2.2.2.1 Méthodologie d’étude...........ccovmiirrimriiniiir 24
3.2.2.2.2 Fonctionnement hydraulique aprés réalisation du projet
de protection contre les inondations de la Mosson a
BN L0 V7T T T Vo2 26
3.2.3 Données historiques essentielles connues expliquant I’analyse
scientifique de ces facteurs..........ccccciiiiiiiiii e —————— 27
3.2.31 Données pluviomeétriques.......cccccvicceimerreiinicsscerre e snneenes 27
3.2.3.2 Données hydromeétriques .........ccccviiiimeniniensn e 27
3.24 Synthése des études géologiques et géotechniques...........cccvvvvrniennnns 27
3.241 Contexte géologiqUE .........oiiiriimmmirriinccemr s 27
3.242 Contexte géotechnique .........ccoccimiiiincccicr s 28
3.243 Description géologique (G2 PRO)......ccccciiiiiiicimmrrneeininneens 29
3.244 Etude de la stabilité des ouvrages............coccriiiinriisinniicinennn, 34
3.2.4.41 \Vérification au poingonnement et estimation des
tassSeMENts ... ————— 34

3.2.4.4.2 Vérification de la stabilité du raccordement entre le mur

de la parcelle 162 et le trongon 1 ..., 35
3.2.4.4.3 Vérification de la stabilité d’ensemble pour différentes

SItUALIONS ... —————— 36
3.2.4.4.4 \Vérification de la stabilité a I’érosion interne ...........cccceeeeees 39
3.2.4.4.5 Autres vérifications et recommandations de travaux............. 40

Descriptions des éléments composant le systéme de protection et leurs

fonctions hydrauliques..........oo i e 42
3.31 Identification du cours d’eau ou de la cellule hydro-sédimentaire
Maritime CONCEINEE ... e e 42
33.2 Plan d’ensemble du systéme d’endiguement...........cccccenriimmnniniinnnnniinnens 42
3.3.3 Caractéristiques des différents éléments du systéme
d’endiguement — Ouvrages a construire ou a modifier.........ccccccvrrrnennnnee 44
3.3.31 Calage altimétrique de la digue..........cccceemrrerrriiccccerree e 45
3.3.3.2 Lo T 3 TN e N 48
3.3.3.21 Implantation de la digue..........cccorririiiiriii e 48
3.3.3.2.2 Coupe-type du trongon T1 ... s 51
3.3.3.2.3 Profil en long du trongon T1 ... 52
3.3.3.2.4 Raccordement amont du trongon T1........cccceiiiiiiiiininnnnninns 53

Projet d'aménagement de protection contre les inondations de la Mosson a Juvignac
Etude de dangers du systéme d’endiguement — Document A



@ egis

Table des matiéres

3.3.3.2.5 Réseaux surle trongon T1......cccociiiiiiiiiniinin s 54
3.3.33 Trongon T1 DiS ..ccviiiiiiiieiir e 56
3.3.3.3.1 Implantation de la digue.........oeeerreiiieeeiiei e 56
3.3.3.3.2 Coupe-type du trongon T1 bis.....cccccevrecccemrrimenisccccceee e 59
3.3.3.3.3 Profil en long du trongon T1 bis.......c.cccccrriiiiinniiiinnniiinenians 60
3.3.3.3.4 Raccordement amont du trongon T1 bis.......cccccevreriiiinrniiiinnns 60
3.3.3.3.5 Réseaux surle trongon T1......cccociiiiiirinminnisn s 60
3.3.34 TroNGON T2 ... s s 62
3.3.3.4.1 Implantation..........coceeeeeeiiieeie e 62
3.3.3.3.2 Profil de digue sur le trongon T2 ..........cccccimrrrmrrncccscneeeeenees s 64
3.3.3.4.3 Profil en long du trongon T2.........cccciiiiiiriininneire e 65
3.3.3.4.4  RESAUX ..eeriiceririiiineeeisssnnesssssnsaessssnsaessssnsesssssnsesssssnsasssssnsenssssnnenas 66
3.3.3.4.5 Interface avec le trongon T1 ......cccciiiiiriiniiin e 66
3.3.3.4.6 Transparence hydraulique du réseau d’eaux pluviales.......... 69
3.3.35 LI 4 oo 4 T 7
3.3.3.5.1 Implantation..........cooommreeeiiee e 7
3.3.3.5.2  COUPE-LYPE ciieiiiiimmrire i icsmer e e s ssnnr s smnr e s e nmnn s 74
3.3.3.5.3  Profil en loNg......cccciiiiiiiriiiir s 75
3.3.3.5:4 RES@AUX ...uerriiiiiiiiiimerreesrsssssssmrn e s s s s s s sssnn e e e s s s mnn s e e s e s sassnnnnnnes 75
3.3.3.6 Trongon T3 DiS ..cccciiiiiiiiiir e 76
3.3.3.6.1 Implantation........ccccooerreeeeeeee e 76
B T T T 0o Y ¥ o = 4 o1 79
3.3.3.6.3  Profil en loNg......cccociiiriiimiiiiir s 80
3.3.3.6.4  RESEAUX ..eeriicerieiiiineerisssnressssssne e s s ssnee s s s ssmn e e s s sme e e s s snn e e s s snne e e s nnnnan 80
3.3.3.4.5 Raccordement aval..........cccceriiiiiiiiiiiiiiiniii e 80
3.3.3.7 Récapitulatif des aménagements...........ccccoiiiiiiiinniiniccccieeens 81
3.34 ACCES QUX OUVIAGES ..evruerirsreissnissssssssssissssssssssssssssssssssssssssnssssssssssnnsssansssses 82
3.35 Profils en long pour le niveau de protection .........cccccccmreeicerrrcccensesceeen. 84
3.3.6 Présentation et analyse critique des données topographiques
disponibles et leur Précision .........cccceiiiiiiiiirisi 86
3.3.61 Pour les études de modélisation mathématique mises
en ceuvre par Egis Eau ... 86
3.3.6.2 Pour les études d’Avant-Projet ..........ccccemiiiiiiiiiiiieceees 86
3.3.7 Analyse critique des données topographiques..........cccccccerrrriicccicnerneennn. 86
3.3.8 Incertitude sur les résultats...........cccoeceeriicicni e 88
3.4  Analyse du fonctionnement du systéme d’endiguement..............ccoecuuneee 88
3.41 Données historiques essentielles connues sur le comportement
SEIUCTUTEI . 88
34.2 Description et indication de la fonction structurelle de chaque

composant et présentation du fonctionnement d’ensembile ................... 89
3.4.21 Description et indication de la fonction structurelle de

chaque composant des éléments du systéme

d’endiguement ... ——— 89
3.4.22 Présentation du fonctionnement d’ensemble du systéme

d’endiguement constitué avec ces composants..................... 89

Projet d'aménagement de protection contre les inondations de la Mosson a Juvignac
Etude de dangers du systéme d’endiguement — Document A



@egis

343

3.4.4

345

Table des matiéres

Présentation du (des) niveau (x) de protection du systéme ................... 92
3.4.31 Niveau de sireté et de danger...........ccccviriimniiiiinnncieenncneee, 92
3.4.3.2 Niveau de protection du systéme d’endiguement................... 93
Présentation des situations pouvant survenir pour des niveaux
dépassant les performances du systéme ...........ccccceiiiiiiiiinisnenenn 94
3441 Localisation et mode de rupture des scénarios

MOodeélisés Sur la MOSSON ........ccovrieeiiirreere e 94
3.44.2 Carte des venuUes d’@aU........cccceerreemeerrresmeeesseee e e smr e 95
Description et évaluation de I’organisation du gestionnaire ................... 97

Projet d'aménagement de protection contre les inondations de la Mosson a Juvignac
Etude de dangers du systéme d’endiguement — Document A



@egis Liste des figures
Liste des figures

Figure 1 : Carte des zones protégées par le systéme d’endiguement de Juvignac ...................... 5

Figure 2 : Présentation générale du projet (Source : AVP — ANTEA GROUP - Décembre 2020) 7

Figure 3 : Carte des zones protégées par le systéme d’endiguement de Juvignac .................... 10
Figure 4 : Les différents niveaux caractéristiques d’un segment de digue.......................cceeee. 11
Figure 5: Localisation des lieux de référence pour les cotes d'€au .........cccevieeeriieiiiienniiee e 12
Figure 6 : Carte adminiSIratiVe....uuueiii et e e e e e e e e s s e e e e e e s e ete e e e e e e e e s nnnenneees 15
Figure 7 : Point de référence de mesures sur la Mosson — Localisation ...........cccceceeeviiieninenn 16
Figure 8 : Synthése des enjeux recensés dans la zone protégée de Juvignac .........ccccceeeeeuvvnnenn. 18
Figure 9 : Découpage administratif de MMM ... 20
Figure 10 : Hydrogrammes de crue de projet de [a MOSSON .......vvvviiiiiiiiiieiiieeeieeeeeeeieeeeeeeeveeeeaaeneees 23
Figure 11 : Hydrogramme de la crue de 2014 & JUVIGNAC .....uuveiiiiiiieiiiiiie e iiieee ettt 24
Figure 12 : Fonctionnement hydraulique du secteur d’étude pour le niveau de protection (aprés
travaux sur la Mosson) — Cote a la station de mesure (amont pont RN109) : 32.1 m NGF.......... 26
Figure 13 : Extrait de la cart@ g@0I0GgIQUE .....uuiiiici it e e e 28
Figure 132 : Synthése graphique des sondages — Extrait G2PRO..........cccoovviiiiiiiiiiiiieicc e 29
Figure 137 : Vérification along terme du pOiNGONNEMENT.......ccoiiiiiiiiiiiie e 34
Figure 138 : Vérification a court terme du POINGONNEMENT ....ccoiiiiiiiiiiiiiie i 35
Figure 140 : Vérification de la stabilité externe en situation statiquUe.........c.c.ccceeevvvviieeeeeecccvnnnen. 35

Figure 141 : Vérification de la stabilité externe en situation de séisme allégeant et en situation
0 SEISIME PESANT ..uvviiiiii e ettt e e e e e e et e e e e e e e et e et e e e e e s s e b et e e eeeeeeesaeaabeeaeeeeeesaatararaeeaeaaas 36

Figure 142 : Vérification de la stabilité d'ensemble sur le mur ... 36

Figure 143 : Vérification de la stabilité externe en situation statique pour les murs gabions des
(o] p oo aER ot o] g oT =T g o =2 L TSP TPPR 38

Figure 144 : Vérification de la stabilité externe en situation de séisme allégeant et en situation
de séisme pesant pour les murs gabions des troNGONS CONCEINES .....cvvieeeiiiiiiiiiieeeeeeiiiiieeeeeeenns 39

Figure 15 : Systéme d’endiguement projeté de Juvignac................ccooiiiiiiii e, 43

Figure 16 : Présentation générale du projet (Source : AVP — ANTEA GROUP — Décembre 2020)

............................................................................................................................................................... 44
Figure 17 : Carte des hauteurs d’eau maximales pour la crue de 460 m®/s en état projet .......... 45
Figure 18 : Lignes d’eau au droit du projet ... 46
Figure 19 : Tracé de la digue sur 1€ troNGON TL ...ttt 48
Figure 20 : Vue en plan du trONGON TL ...ttt sttt e et e e e b e e e s breeeeanes 50
Figure 21 : Coupe-type du trONGON TL ..ottt e e e e et e e e e e e e annneeeeeas 51
Figure 22 : Profil en 1oNng du troNGON T ...ttt et esbreeeeanes 52

Projet d'aménagement de protection contre les inondations de la Mosson a Juvignac
Etude de dangers du systéme d’endiguement — Document A



. Liste des figures
®@egis

Figure 97 : Raccordement amont du trONGON L ....c..iiiiiiiiiiiiiiiie et 53
Figure 98 : Présentation du futur raccordement amont........ccccveereeeei i 53
Figure 23 : RESEaUX AU trONGON TL ...ueiiiiiiiiiieiiie ittt ettt st e e e ane e e e nbe e e enbeeenees 55
Figure 24 : Tracé de ladigue sur le tronCON TL DS ..uuuuiiiiieiiiiiiiiie e 56
Figure 25 : Vue en plan du tronGon TL DiS....ocueiiiiiiiiiiii e 58
Figure 26 : Coupe-type de la digue au droit de I’aval du trongon T1 bis.............ccccccveeeiiiinnnnn, 59
Figure 27 : Profil en long du trongon T DS .....eiiiiiiiiiiiiic e 60
Figure 28 : Réseaux du tronGON TL DS ..oicuiiiiiiiec e e e e et e e e e e e e aee s 61
Figure 29 : Tracé de la digue Sur 1€ troNGON T2 ...t 62
Figure 30 : Vue en plan du trONGON T2 ...ttt et e e e e e e 63
Figure 31 : Coupe schématique de la digue sur le tronGoN T2........coiiiiiiiiiiiiiiei e 64
Figure 32 : Profil en [10Ng du trONGON T2 ....uueiiiiieiiiiiiieie ettt e e 65
Figure 33 : Vue en plan de 'interface entre T1 et T2 au niveau de la rue de lariviére ................ 66
Figure 34 : Interface T1-T2 — VU €N PIAN ...ooiiiiiiiiiiiieiiieieeeeeieeeeeee ettt aeeeaeaeaeaaessesesesesesnnnnes 68
Figure 106 : Raccordement tronGonN 1 €t trONGON 2 ....coiuiiiiiiiiiiiiiiiiee ettt 69
Figure 35: Tracé de la digue SUr 1@ TroNGON T3 ..ottt e et e e e s raeeeeanes 71
Figure 36 : Vue en plan du tronGoN T3 (1/2) .ueeeiiiiiiie ittt e e 72
Figure 37 : Vue en plan du tronGON T3 (2/2) ..eeeeeeiiiiiiee et 73
Figure 38 : Coupe-type de la digue Sur le tronGON T3 ... 74
Figure 39 : Profil en 1ong du troONGON T3 ...ttt e e 75
Figure 40 : Tracé de ladigue sur 1€ tronNGON T3 DS ..eciiiiiiiiiiiiie i 76
Figure 41 : Vue en plan du trongon T3 DS (1/2) .o 77
Figure 42 : Vue en plan du trongon T3 DiS (2/2) ..oocueeiiiiiiiei e 78
Figure 43 : Coupe-type du déversoir sur le tronGoN T3 ... 79
Figure 44 : Profil en long du trongon T3 DS .uueiiiiiiiiiii e 80
Figure 45 : Accés aux ouvrages en phase d’exploitation ...................ccoii 83
Figure 46 : Profil en long pour le niveau de proteCtion ... 85

Figure 47 : Comparaison des profils en travers issus de la topographie terrestre et le RGE Alti

............................................................................................................................................................... 87
Figure 48 : Carte des hauteurs d’eau maximales pour la crue de 460 m®/s en état projet .......... 90
Figure 49 : Inondation par le ruisseau de la Plaine (Source : Egis Eau — 2015) .......cccccoeviivieeenne 90

Figure 50 : Fonctionnement hydraulique du secteur d’étude pour le niveau de protection — Crue
de 375 ans — Cote a la station de mesure (amont pont RN109) : 32.1 m NGF .......occocveeiiiineennnnn. 91

Figure 51 : Localisation des scénarios de défaillance structurelle .........ccccooeiiiiiiiii e 96

Projet d'aménagement de protection contre les inondations de la Mosson a Juvignac
Etude de dangers du systéme d’endiguement — Document A



. Liste des tableaux
@ egis

Liste des tableaux

Tableau 1 : Niveau de SUrete deS OUVIAGES ....cciiiiiiiieiiieeiiieeaiieateeesiteeateeasteeesbeeasreeessaeeasbeeesneeeans 13
Tableau 2 : Niveau de danger dES OUVIAQGES ....ccuvrrrieeeeeiiiiitieieeeeeesesinteeee e e e e s sssanreeaeeeeaesaasnnneeeeaeaen 13
Tableau 3 : Niveau de proteCtion dES OUVIAGES ....uuiiuiuiieiiiiieiiiiet ettt 13
Tableau 4 : Niveau de protection apparent deS OUVIAGES .....ceeeeeeiiiiuvririeeeeeeiiiiiiieereeeeesssennneeeeaeees 14

Tableau 5 : Nombre d’établissements ou d’entreprises dans la zone protégée et estimation du

nombre de personnes y travaillant (source : base SIRENE de 'INSEE) ................occcivvieeiiiins 19
Tableau 6 : Tableau récapitulatif deS ENJEUX .....ccciiiiii i 19
Tableau 7 1 AIEAS NALUIEIS ... ..ttt e e et e e e bt e e e e nnbae e e e enees 22

Tableau 8 : Débits de pointe de la Mosson pour les crues de projet de référence (Source : Etude
du bassin versant de la MOSSON — INGEROP — 2011) ....ccoiiiiiiiieiiiicicceecceeee s 23

Tableau 9 : Résultats des essais au 1aboratoire G2PRO .......oooeueiiiiieeee et 32

Tableau 28 : Vérification au poingonnement et estimation des tassements - Hypothéses de calcul

............................................................................................................................................................... 34
Tableau 31 : Calcul du tassement estimé par la méthode pressiomeétrique ........ccccceevvvcvvveeeeeennn. 35
Tableau 30 : Vérification de la stabilité d'ensemble ... 39
Tableau 31 : Localisation et valeurs des gradients maximum calculés en G2 PRO. ................... 40
Tableau 14 : Altimétrie de la créte de digue (M NGF) ... 47
Tableau 15 : Récapitulatif des ameEénagemeENntsS .........ocociiiiiiiiiiiie e a e 81
Tableau 16 : Niveau de proteCtion @S OUVIAGES . ....ocuuiiei ittt ettt 84

Tableau 17 : Incertitudes connues ou estimées sur les données utilisées ou résultats produits

dans le cadre de I'étude de dangers ... 88
Tableau 18 : Niveaux de sireté des digues du systéme d’endiguement ......................cccoe, 92
Tableau 19 : Niveaux de danger des digues du systéme d’endiguement...................cccoeceeennn. 93
Tableau 20 : Niveau de proteCtion deS OUVIAQES ...cccicieieeeeeeeeeeee e e 93

Projet d'aménagement de protection contre les inondations de la Mosson a Juvignac
Etude de dangers du systéme d’endiguement — Document A



@ egis Liste des photos
Liste des photos

Photo 1: Vuedelaruedelariviere depuis laberge de laMosson (Antea Group — Décembre 2020)

............................................................................................................................................................... 66
Photo 2 : Vue de I'accés véhicule au chemin de halage existant rue de la MOSSON .........cceeeenee 67
Photo 3: Vue du caniveau pluvial existant au niveau de la rue de la MOSSON ..........ovvvvevevvverennnns 70

Projet d'aménagement de protection contre les inondations de la Mosson a Juvignac
Etude de dangers du systéme d’endiguement — Document A



@)egis

« Le document A, dont la fonction est de présenter, en synthése des éléments techniques détaillés et
des justifications techniques fournies dans le document B, le niveau de protection, la zone protégée et
le systeme d’endiguement qui lui est associé. Il présente également I'organisation mise en ceuvre par
le gestionnaire du systéme d’endiguement pour surveiller, entretenir le systeme d’endiguement et le
surveiller lors des épisodes de crue ou de tempéte et informer les autorités chargées de I'organisation
des secours en cas de risque de dépassement des performances du systeme d’endiguement. »
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1. Renseignements administratifs
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1.Renseignements administratifs

1.1 Identification du gestionnaire et du propriétaire du
systéeme d’endiguement

1.1.1 Gestionnaire du systéme d’endiguement

Montpellier Méditerranée Métropole (3M), également identifi€ comme le porteur de la présente étude,
sera le gestionnaire du systéme d’endiguement de Juvignac constitué de plusieurs ouvrages, formant
la ligne de défense principale.

1.1.2 Propriétaire du systéme d’endiguement

L’'ensemble des parcelles concernées par le projet sont des parcelles publiques, propriété de la
commune de Juvignac, a I'exception des parcelles BI374 et BI372, a caractére privé.

Le projet fait 'objet, dans le cadre de la Demande d’'Autorisation Environnementale (DAE), d’'une
Déclaration d’Utilité Publique (DUP) et d’un dossier d’enquéte parcellaire au titre du Code de
I'Expropriation portant sur 'emprise fonciére des aménagements.

La procédure de DUP permettra au porteur du projet, aprés obtention de DUP et si nécessaire (en cas
d’échec de la phase d’acquisition a I'amiable), d’engager une procédure d’expropriation pour faire
'acquisition de tout ou partie de ces parcelles.
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1. Renseignements administratifs
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1.2 Identification de I’organisme agréé auteur de I’étude de
dangers

Le présent document qui constitue I'étude de dangers du systéeme d’endiguement de Juvignac a été
rédigé par la société Egis Eau dont les coordonnées sont les suivantes :

2)egiseau
889 rue de la Vieille Poste — CS 89017

34000 Montpellier Cedex 2
Tél : 04-67-13-90-00

Egis Eau est agréé au titre du décret du 11 décembre 2007 :
m Pour la rubrique « A. Digues et barrages — études et diagnostics » sous le numéro 153-a,

B Pour larubrique « B. Digues et barrages — études, diagnostics et suivi des travaux » sous le numéro
153-b,

® Pour la rubrique « C. Barrages de classe C et digues — études et diagnostics » sous le numéro 153-
Cl

B Pour la rubrique « D. Barrages de classe C et digues — études, diagnostics et suivi des travaux »
sous le numéro 153-d,

® Pour la rubrique « E. Auscultation » sous le numéro 164-¢,
® Pour la rubrique « F. Auscultation — Barrages de classe C » sous le numéro 164-f,

Par l'arrété du 12 février 2019 portant agrément d'organismes intervenant pour la sécurité des ouvrages
hydrauliques.

1.3 Rappel des autorisations existantes

Le systéme d’endiguement de Juvignac fait I'objet d’'une Demande d’Autorisation Environnementale
déposée dans le cadre des travaux de protection contre les inondations.
1.4 Date de remise officielle de I’étude de dangers au
Préfet

L’étude de dangers fait partie du Dossier d’Autorisation Environnementale déposé pour les travaux de
protection contre les inondations de la Mosson a Juvignac.
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2.0bjet de I'étude

2.1 Descriptif du cadre de réalisation de I’étude de dangers

Cas1l

Autorisation initiale du systéeme d’endiguement, sans travaux. Le contenu de I'étude de dangers,
qui fait partie du dossier de demande d’autorisation, est conforme aux dispositions de l'article 2
du présent arrété.

Cas 2

Modification d’un systéme d’endiguement existant, avec travaux. Le contenu de I'étude de
dangers, qui fait partie du dossier de demande d’autorisation, est conforme aux dispositions de
l'article 3 du présent arrété.

Cas 3

Cas 4

Cas5b5

Autorisation initiale du systéme d’endiguement, avec travaux. Le contenu de I'étude de dangers,
qui fait partie du dossier de demande d’autorisation, est conforme aux dispositions de l'article 4
du présent arrété.

Mise a jour de I'étude de dangers du systeme d’endiguement exigée par arrété préfectoral de
prescription complémentaire en application de 'article R.214-117-11l en raison d’'une modification
du systeme d’endiguement. La mise a jour de I'étude de dangers est conforme aux dispositions
de l'article 5 du présent arrété.

Actualisation d’'une étude de dangers en application du Il de larticle R.214-117. Cette
actualisation est réalisée conformément aux dispositions de l'article 6 du présent arrété.

2.2 Liste des communes concernées par la zone

protégée

Seule la commune de Juvignac est concernée par la zone protégée.

2.3 Localisation des limites de la zone protégée

La zone protégée par le systéeme d’endiguement de Juvignac rassemble une population totale
(population résidant et travaillant dans la zone protégée et population saisonniére) estimée a environ
215 personnes.
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Figure 1 : Carte des zones protégées par le systéeme d’endiguement de Juvignac
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2.4 Localisation et description sommaire des ouvrages
concernés

2.4.1 Ouvrages existants

Aucun ouvrage classé comme digue n’est actuellement existant sur le secteur d’étude.

2.4.2 Ouvrages a construire ou a modifier

Le projet d’'aménagement de protection contre les inondations de la Mosson a pour objectif de protéger
les zones habitées du quartier de la Plaine contre les crues de la Mosson. Aprés plusieurs propositions
d’aménagements étudiées, le scénario de projet retenu est le suivant :

m Déconstruction du remblai existant : présentant un niveau de protection de I'ordre de 30 ans, le
remblai existant n’est pas fiabilisé vis-a-vis de risques de rupture et est contourné par 'amont pour
des événements importants,

® Reconstruction d’une digue en retrait par rapport au lit vif de la Mosson, calée au niveau de la
crue d'Octobre 2014 + 50 cm,

m Création d’un bassin de rétention permettant de stocker une partie des eaux pluviales du quartier.
Ce bassin a été dimensionné a 3 400 m2 en fonction de I'emprise disponible (profondeur de 1 m).

L’aménagement permet de protéger les zones habitées du quartier de la Plaine contre les crues
de la Mosson.

Le secteur reste toutefois inondable par les débordements du ruisseau de la Plaine, mais les hauteurs
d’eau attendues sont bien moins importantes qu’en état actuel. Des aménagements ont été réalisés sur
I'exutoire du ruisseau de la Plaine et d’autres sont envisagés mais ils ne font pas I'objet du présent
programme de travaux.

Afin d’atteindre ces objectifs, le projet est constitué de plusieurs trongons d’'aménagement :

B Une digue neuve le long de la Mosson depuis I'extrémité sud de la Rue Maurice Ravel jusqu’a la RN
109. Cette digue se compose de différents troncons :

T1 : Digue en remblai,
T1-bis : Digue en remblai avec talus plus raide que dans le T1 c6té cours d’eau mais stabilisé
enrochement liaisonné.
T2 : Digue en remblai (avec plusieurs variantes étudiées dans le cadre de 'AVP). Celle retenue
est une digue en remblai avec une partie verticale en gabions cdté zone protégée,
T3 : Digue en remblai en retrait du lit mineur, se terminant par un déversoir de sécurité, et se
raccordant en aval sur le remblai de la RN 109,
T3-bis : Déversoir sur les 50 derniers métres du trongon 3.

B Un bassin en déblais, positionné en partie sud du site, collectant une partie des eaux pluviales du
quartier et utilisé comme zone de dissipation d’énergie en cas de fonctionnement du déversoir de
sécurité.

Le projet comprend également la déconstruction du remblai existant.
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5. Description du systéme d’endiguement

Figure 2 : Présentation générale du projet (Source : AVP — ANTEA GROUP — Décembre 2020)
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2.4.3 Ameénagements hydrauliques

Le systeme d’endiguement décrit ci-avant n’est pas complété par un aménagement hydraulique (AH).
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3.Description précise de Ila zone
protégée, du systeme d’endiguement,
de son environnement et de ses
fonctions de protection

3.1 Zone protégée

3.1.1 Carte de la zone protégée

La carte des zones protégées par le systeme d’endiguement de Juvignac est jointe en page suivante.

3.1.2 Niveau de protection

« Art. R.214-119-1. — Le niveau de protection d’'une zone exposée au risque d’'inondation ou de
submersion marine assuré par un systéme d’endiguement au sens de l'article R.562-13 ou par un
aménagement hydrauliqgue au sens de l'article R.562-18 est déterminé par la hauteur maximale que
peut atteindre I'eau sans que cette zone soit inondée en raison du débordement, du contournement ou
de la rupture des ouvrages de protection quand l'inondation provient directement du cours d’eau ou de
la mer. Lorsque la taille et les caractéristiques de la zone exposée le justifient, plusieurs niveaux de
protection peuvent étre déterminés, chacun étant associé a une partie délimitée de la zone protégée. »
« Le niveau de protection d’'un systéme d’endiguement ou d’'un aménagement hydraulique est apprécié
au regard soit d’un débit du cours d’eau en crue considéré ou d’'une cote de niveau atteinte par celui-ci,
soit d’'un niveau marin pour le risque de submersion marine. »

« La probabilité d’'occurrence dans I'année de la crue ou de la tempéte correspondant au niveau de
protection assuré est justifié dans I'étude de dangers prévue par l'article R.214-116. »

L’analyse préliminaire des risques a permis d’évaluer la probabilité des différents scénarios d’inondation
susceptibles de concerner la zone protégée. Le ou les scénarios les plus probables conduisent a la
définition du niveau de protection du systéme d’endiguement ou de ses sous-parties :

Le CEREMA dans sa publication « Etude de dangers de systémes d’endiguement — Concepts et
principes de réalisation des études — Juin 2018 » définit les différents niveaux caractéristiques d’un
segment de digue :
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Figure 3 : Carte des zones protégées par le systéme d’endiguement de Juvignac
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Figure 4 : Les différents niveaux caractéristiques d’un segment de digue
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® Niveau de protection : situation jusqu'a laquelle on n’a pas d’entrée d’eau dans la zone protégée.
Dans le cas présent, le niveau de protection correspond a la cote du déversoir (crue de 2014 + 0.15
m),

m Niveau de s(reté : situation jusqu’a laquelle la probabilité de rupture de la digue est négligeable.
Dans le cas présent, le niveau de sireté est égal au niveau de protection,

® Niveau de danger : Situation au-dela de laquelle la rupture de l'ouvrage est quasi certaine, qui
correspond au niveau de la créte de la digue.

m Niveau de protection apparent : est le niveau d’eau amenant les premiers écoulements dans la zone
protégée, dans une configuration géométrique de I'ouvrage non altérée par des détériorations. Le
terme « apparent » traduit 'absence de prise en compte d’'une défaillance structurelle du systéme
d’endiguement.

Il s’agira par exemple d’une crue pour laquelle le niveau d’eau atteint, selon les cas :
o La créte d'une digue en terre,
o Le seuil d’'un déversaoir,
¢ Le seuil de contournement du systéme d’endiguement provoquant les premiéres venues d’eau sur
les terrains situés en arriére de I'endiguement.

L’article 11. — 1. de 'arrété du 7 avril 2017 précisant le plan de I'étude de dangers des digues organisées
en systémes d’endiguement et des autres ouvrages congus ou aménagés en vue de prévenir les
inondations et les submersions précise :

« Le niveau de protection qui est associé a un systéeme d’endiguement est précisé par un niveau
maximal atteint par le niveau des eaux ou par un débit maximum d’un cours d’eau ou par un niveau
marin maximum.

Ces paramétres sont mesurés en un lieu de référence pertinent au regard de la zone exposée au risque
d’'inondation ou de submersion marine qui est indiqué dans I'étude de dangers du systéme
d’endiguement. »
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Dans le cas présent, le niveau de protection apparent correspond au niveau du point bas de la créte de
digue.

Le lieu de référence retenu dans le cadre de cette étude de dangers se situe a la station de mesure en
amont du Pont de la RN109 sur la culée de I'ouvrage en Rive Droite.

Les hauteurs d’eau qui définissent les niveaux de protection, de sireté et de danger sont
calculés en 2 points différents, a savoir :

- surladigue au droit du déversoir de sécurité ;

- au niveau de la station de mesures projetés (amont RN109).

Du fait de la différence de section d’écoulement entre ce point de la digue et le passage sous le
pont de la RN109, les hauteurs d’eau calculées en ces 2 points n’évoluent pas de la méme
maniere et different en valeurs.

La correspondance entre ces niveaux servira au gestionnaire pour organiser sa surveillance du
systeme d’endiguement en période de crue.

Figure 5 : Localisation des lieux de référence pour les cotes d'eau
_ : . » .

Station de mesure (amont pont RN109)
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Niveau de
sOreté

Trongon 1

Trongon 1
bis
Trongon 2
Trongon 3

Trongon 3
bis

Niveau de
danger

Trongon 1

Trongon 1
bis

Trongon 2

Trongon 3

Trongon 3
bis

Systeme
De
protection

Juvignac

Période de
retour de la
crue

375 ans

375 ans

500 ans

375 ans

500 ans

2. Description précise de la zone protégée, du systéme d’endiguement, de son
environnement et de ses fonctions de protection

Tableau 1 : Niveau de sdreté des ouvrages

Débit Cote d’eau sur la
correspondant digue au droit du
(m3/s) déversoir (m NGF)

460 32.70

460 32.70

485 32.90

460 32.70

485 32.90

Tableau 2 : Niveau de danger des ouvrages

Période de
retour de la
crue
2014 + 0.50
m
2014 + 0.50
m
2014 + 0.50
m

Tableau 3 : Niveau de protection des ouvrages

Niveau de
protection

375 ans

Débit Cote d’eau sur la
correspondant digue au droit du
(m?3/s) déversoir

(m NGF)
520 33.09
520 33.09

Pas de risque de rupture > 50%
520 33.09

Pas de risque de rupture > 50%

Débit Cote d’eau sur la
correspondant digue au droit du
(m?3/s) déversoir

(m NGF)
460 32.70
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Cote d’eau a la
station de mesure en
amont du pont de la

RN109
(m NGF)

32.09

32.09

32.3

32.09

32.3

Cote d’eau a la station
de mesure en amont
du pont de la RN109

(m NGF)

32.35

32.35

32.35

Cote d’eau a la station
de mesure en amont
du pont de la RN109

(m NGF)

32.09
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Tableau 4 : Niveau de protection apparent des ouvrages

Systeme de Niveau de Débit Cote d’eau sur la Cote d’eau a la
protection protection correspondant digue au droit du station de mesure
apparent (m?3/s) déversoir en amont du pont
(m NGF) de la RN109
(m NGF)
Juvignac 375 ans 460 32.70 32.09

Nota : Les occurrences de crue rattachées a ces niveaux de protection correspondent a un état présent
des études statistiques hydrologiques utilisées dans la présente étude de dangers. Elles seront
amenées a évoluer dans le temps au fil de 'amélioration des connaissances hydrologiques.
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Figure 6 : Carte administrative
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3.1.3 Lieu de référence ou sont mesurés les parametres représentant
le niveau de protection

Le lieu de référence ou sont mesurés les parameétres représentant le niveau de protection est indiqué
sur la figure suivante. Il s’agit de la station de mesure projetée a 'amont du pont de la RN109.

Figure 7: Point de mesures de référence sur la Mosson — Localisation

e .

=300,

héteau
ionne"

3.1.4 Enjeux dans la zone protégée

La figure page suivante synthétise les enjeux dans la zone protégée.

3.1.4.1.1 Population résidant dans la zone protégée

Les données utilisées pour estimer la population résidant dans la zone protégée sont les suivantes :

B Le cadastre de la commune de Juvignac,

B Les résultats du recensement de la population de 2013 (source INSEE) et plus spécifiquement les
tableaux statistiques « Population » et « Logements » fournis a I'échelle de I'lRIS?,

1 L'IRIS (llot Regroupé pour I'lnformation Statistique) constitue la brique de base pour la diffusion du
recensement de la population. Il remplace I'lLOT, qui faisait référence jusqu’au recensement de 1999
(source INSEE).
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B La délimitation des IRIS (donnée IGN).
Les IRIS considérés sont ceux se superposant (méme partiellement) a la zone protégée.

L'objectif du processus de comptage est de pouvoir disposer du nombre de personnes habitant dans
chacun des béatiments situés dans la zone protégée.

La méthodologie mise en place se base sur la différentiation des batiments concernés par type d’habitat
(individuel ou collectif) puis par application d’'un nombre moyen de personnes par logement, issu des
données du recensement pour chacun des IRIS.

Les résultats ne sont pas a considérer a I'unité. Il s’agit d’'un ordre de grandeur permettant ensuite de
comparer la gravité des scénarios de rupture les uns avec les autres.

De fagon sécuritaire, il est considéré qu’une habitation est comprise dans la zone protégée si la parcelle
sur laquelle elle se trouve est inondée en totalité ou en partie.

La population résidant dans la zone protégée est estimée a 213 personnes environ. 85 batiments
sont touchés.

3.1.4.1.2 Population saisonniére
La population saisonniére a été estimée en considérant :

B Les logements déclarés comme résidence secondaire par 'INSEE (application du ratio moyen du
nombre de personne par logement par IRIS),

m Les établissements d’hébergement touristiques (hotels, campings, résidences), en considérant le
nombre de chambres et en appliquant un ratio de 2 personnes par chambre.

L’estimation sera maximaliste dans la mesure ou elle considére que I'ensemble des établissements
touristiques et des résidences secondaires sont occupés de fagon concomitante.

Dans la zone protégée de la Mosson a Juvignac, on ne recense aucun établissement d’hébergement
touristique.

La population saisonniére dans la zone protégée est donc nulle.
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Figure 8 : Synthése des enjeux recensés dans la zone protégée de Juvignhac

Recensement des enjeux
dans la zone protégée

:l Zone protégée (crue de 375 ans)
Typologie
l:] Habitation de plain-pied
- Habitation avec étage
- Etablissement public
:I Activité économique
O  Entreprise

(2)egis
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3.1.4.1.3 Population travaillant dans la zone protégee
La population travaillant dans la zone protégée a été estimée par exploitation de la base de données

SIRENE (base de données de 'INSEE répertoriant les établissements et entreprises en France).

Les activités professionnelles de Juvignac ont été géolocalisées et positionnées sur carte pour identifier
leur situation par rapport a la zone protégée.

A noter que cet exercice est associé a des incertitudes liées a la qualité du géoréférencement (adresses
pouvant étre incomplétes). Certaines activités sont notamment localisées « a la rue » (positionnées par
défaut au milieu de la rue) en I'absence de données plus précises.

La base de données SIRENE fournit une estimation par fourchette du nombre de personnes employées
par chaque entreprise ou établissement (cf. tableau ci-dessous).

Tableau 5 : Nombre d’établissements ou d’entreprises dans la zone protégée et estimation du
nombre de personnes y travaillant (source : base SIRENE de 'INSEE)

Nombre d’établissements ou
d’entreprises dans la zone 1
protégée

Nombre de personnes travaillant

. 2 personnes
dans la zone protégée

On peut noter que ce comptage peut étre redondant avec I'estimation de la population résidente dans
la mesure ou les habitants peuvent également travailler sur la commune de Juvignac.

3.1.4.1.4 Incertitude sur les comptages de population

Le nombre d’habitants dans la zone protégée est estimé avec une incertitude de +/-5% sur les données
INSEE.

3.1.4.1.5 Enjeux sensibles

Aucun.

3.1.4.1.6 Etablissements de gestion de crise

Aucun établissement de gestion de crise n’est présent dans la zone protégée.

Tableau 6 : Tableau récapitulatif des enjeux

Population 213
résidente

(habitants)

Population 0

saisonniére

(personnes)

Population 2
travaillant

(personnes)
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Etablissement 0
Recevant du
Public (ERP)

Au titre du décret n° 2015-526 du 12 mai 2015, le systéme d’endiguement projeté de Juvignac
reléve de classe C dans la mesure ou la population protégée totale (population résident et
travaillant dans la zone protégée et population saisonniére) est estimée aenviron 215 personnes.

3.1.5 Liste récapitulative des communes dont le territoire est intégré
en tout ou partie dans la zone protégée
Seule la commune de Juvignac est concernée par la zone protégée.
3.1.6 Liste récapitulative des autres communes qui relévent de

I'autorité compétente pour la prévention des inondations visée au
chapitre 1.1

L’autorité compétente pour la prévention des inondations est Montpellier Méditerranée Métropole qui
est composée de 31 communes :

Figure 9 : Découpage administratif de MMM
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La liste des communes du territoire de MMM est la suivante :

® | Baillargues
® 1 Beaulieu

® 1 Castelngu-le-Lez

® | Castries

I Clapiers

I Cournonsec

I Cournonterral

I Fabrégues

® | Grabels

1 Jacou

1 Juvignac

® | Lattes

I Lavérune

® I Le Crés

2 1 Montaud

I Montferrier-sur-Lez

1 Montpellier

I Murviel-les-Montpellier
I Pérals

I Pignan

? 1 Prades-le-Lez

I Restincliéres

I Saint-Brés

| Saint-Drézéry

® | Saint Geniés des Mourgues
I Sgint Georges d'Orgues
® | Saint Jean de Védas

I Saussan

I Sussargues

® | Vendargues

1 Villeneuve-lés-Maguelone
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3.2 Description des conditions naturelles pouvant
conduire a des crues ou des tempétes et des conditions
de fondation des ouvrages et des sollicitations
s’exercant sur ces fondations

3.2.1 Description des principaux facteurs naturels déterminant les
risques d’inondation ou de submersion

D’aprés la base de données du site www.georisques.gouv.fr, Portail des Risques Majeurs, rubrique
« Ma commune face aux risques », la commune de Juvignac est soumise aux aléas naturels suivants :

Tableau 7 : Aléas naturels

Aléa Juvignac |

Feux de forét X |
Inondation X |
Séisme (Zone 2) X |

Les aléas pris en compte dans la présente étude de danger sont :

® L’inondation par débordements de la Mosson,

m Les embécles au droit des ponts,

B Le retrait-gonflement des argiles,

B Les risques de remontée de nappe,

m L’évolution géomorphologique des cours d’eau,

B Les risques d’érosion de berges,

B Les séismes,

m Lesrisques de rupture de grand barrage.

Le systeme d’endiguement de Juvignac ne protége pas contre les apports :

® Du ruisseau de la Plaine, en rive droite de la Mosson,

m Des apports pluviaux de la zone urbaine en rive droite de la Mosson. Dans le cas des apports
pluviaux, des ouvrages de transparence hydraulique sont installés aux exutoires du réseau

d’évacuation pluviale. lls sont dimensionnés pour une crue centennale et sont équipés de clapets
anti-retour.
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3.2.2 Références scientifiques qui permettent de décrire ces facteurs
et leur évolution prévisible

L’étude de dangers s’est appuyée sur les études antérieures permettant la connaissance de I'hydrologie

et de I'hydraulique.

3.2.2.1.1 Synthése des études hydrologiques

Pour plus de détail, on se reportera au chapitre 4.1 du Document B.

3.2.2.1.2 Crue de projet de la Mosson

Une étude hydrologique du bassin versant de la Mosson a été menée en 2011 par INGEROP, dans le

cadre du PAPI du Lez.

Tableau 8 : Débits de pointe de la Mosson pour les crues de projet de référence (Source :
Etude du bassin versant de la Mosson — INGEROP - 2011)

Modele Pluie - Débit [Sols non saturés ; Sols saturés]

T10

T30

T100

Mosson a Grabels (noeud 3.1)

92 m?¥s [50 ; 135]

147 m¥s [95 ; 200]

230 m3/s [155 ; 300]

Mosson a Juvignac (nceud 5.1)

110 m3/s [60 ; 160]

175 m3/s [110 ; 240]

265 m3/s [185 ; 345]

Mosson a Lavérune/St Jean de
Vedas/ Montpellier (nceud 6.1)

130 m¥s [65 ; 195]

190 m?¥s [120 ; 260]

295 m3/s [205 ; 380]

Ruisseau de la Fosse

15 m3/s [12 ; 18]

21 m3/s [15 ; 26]

30 m¥/s [21 ; 39]

Rieumassel 14* m3/s [13; 15] |19* m3/s [18 ; 20] 25* m3/s [23 ; 27]
Figure 10 : Hydrogrammes de crue de projet de la Mosson
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3.2.2.1.3 Crue historique de 2014

La période de retour du débit de la Mosson a Juvignac pour cet épisode (410 m3/s) peut étre estimée a
210 ans. (Estimation Egis 2015).

Figure 11 : Hydrogramme de la crue de 2014 a Juvignac
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3.2.2.1.4 Synthése de I’étude hydraulique

Ce paragraphe est un résumé du chapitre 4.1.5 du Document B.

3.2.2.2.1 Méthodologie d’étude

L'étude hydraulique s’appuie sur la mise en ceuvre d’'un modéle mathématique bidimensionnel. Le
modeéle retenu est le modele INFOWORKS RS 1D/2D développé par HR WALLINGFORD SOFTWARE
et commercialisé en France par la société GEOMOD, basée a Lyon.

Le modéle a été construit par Egis Eau en 2016 dans le cadre des études de protection de Juvignac
contre les inondations.

Le pont de la Route de Lodéve (RD27E6) constitue la limite amont du modéle.
Le pont de la RD5 constitue la limite aval du modeéle.

Le modele a été calé sur la crue du 6 et 7 Octobre 2014. Le modéle a été calé en prenant en compte
les coefficients de Strickler suivants :

m 15 en lit mineur,

m Entre 8 et 10 en lit majeur.
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3.2.2.2.2 Fonctionnement hydraulique apres réalisation du projet de protection contre les inondations de la Mosson a Juvignac

Figure 12 : Fonctionnement hydraulique du secteur d’étude pour le niveau de protection (aprés travaux sur la Mosson) — Cote a la station de mesure (amont pont RN109) : 32.1 m NGF

P Projet d'aménagement de protection contre les
Mh? , inondations de la Mosson a Juvignac
b2 Etude de dangers du systeme d'endiguement

pour une crue Q375ans (460m3/s)
- Etat Projet -

Cotes a la station de mesure (amont

du pont de la RD109) = 32.1 mNGF

Légende
Emprise modeéle

Zone protégée

——— Systéme d'endiguement
Classes de hauteur
inférieur a 0.5 m
P os5-10m
- supérieur a 1.0 m
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A

WAODO47EEP_3M_InondationsMosson_JUVI - 12/10/2021 - AR
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3.2.3 Données historiques essentielles connues expliquant I’analyse
scientifique de ces facteurs

3.2.3.1.1 Données pluviométriques
Le poste pluviométrique situé sur le bassin versant de la Mosson, disposant d’'une longue période

d’observation (51 années d’observation — 1920 — 1971), est le poste de Montpellier Bel-Air.

A proximité, on trouve le poste pluviométrique de Montpellier Fréjorgues (aéroport) mais qui n’est pas
situé sur le bassin versant de la Mosson et qui comporte une chronique de données de 1939 a nos
jours.

3.2.3.1.2 Données hydrométriques
Une station de mesures (Code Y3142010) sur la Mosson est gérée par la DREAL Occitanie a la Lauze
(Saint-Jean-de-Védas) depuis 1981.

3.2.4 Synthése des études géologiques et géotechniques

3.2.4.1.1 Contexte géologique

Le secteur du Projet, situé en rive droite de la Mosson, met en évidence un contexte géologique
globalement hétérogéene (cf. carte géologique de Montpellier et sa lIégende ci-aprés - feuille de
Montpellier a 1/50 000, BRGM) :

® En rive droite, on se situe au sein des alluvions récentes du quaternaire (Fz), a la composition
fort variable, supposées plutdt limoneuses ici, mais on note la présence peu a I'Ouest d’'un
lambeau de terrasse d’alluvions anciennes (Fx-y) a priori plus grossiéres (galets siliceux),

® En rive droite, le substratum Miocéne serait situé directement sous les alluvions, sous forme
de marnes argileuses (m1), a bancs calcaires et coquilliers (m2a),

B En rive gauche, il y a intercalation de niveaux du Pléistocéne, recouvrant le Miocéne
présentant des faciés en plus grand nombre.
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Figure 13 : Extrait de la carte géologique

T
|:| Fz Alluvions récentes du Quaternaire

D Fx-y Alluvions anciennes du Quaternaire
g

AN
pla Facies astien du Pléistocéne

D p1d Faciés argileux du Pléistocéne
E m2b Marnes argileuses du Chétesu St Martin

: E m2a Formation de Juvignac {Miccéne, Burdigalien inférieur)

m1 Marnes argileuses de Fontcaude (Miccéne inférieur,
Aguitanien)

Z m1C Lentille de calcaire lacustre {Miocéne inférieur, Aquitanien)

3.2.4.1.2 Contexte géotechnique

Pour de plus amples détails, on se reportera au chapitre 7.1 du Document B.
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Montpellier Méditerranée Métropole a mandaté, en Mai 2019, FONDASOL, agence de Montpellier
pour la réalisation de la premiére phase (AVP) de la mission G2 au sens de la norme NFP 94-500
(Missions Géotechniques Types).

Montpellier Méditerranée Métropole a mandaté, en 2021, FONDASOL, agence de Montpellier pour
la réalisation de la phase (PRO) de la mission au sens de la norme NFP 94-500 (Missions
Géotechniques Types).

Les rapports correspondants sont joints en Annexe n° 5.

3.2.4.1.3 Description géologique (G2 PRO)

Les sondages ont mis en évidence les terrains suivants :

® De laterre végétale rencontrée au droit des sondages PM1 a PM6, F1 a F4, SP1 a SP5 et SC4 a

SC7 : couche CO0-a,

m Desremblais limono-graveleux rencontrés au droit des sondages SC1 et SC3 : couche CO-b,

® Des limons +/- argileux marron rencontrés au droit des sondages PM1 a PM6, F1 & F4, SP1 a

SP5 et SC1, SC3 a SC7 : couche C1,

® Des sables argileux a graveleux a graves argileuses marron, rencontrés au droit des sondages

SP1 & SP5, SC4 a SC7, PM1 & PM6 — couche C2

m Des argiles limoneuses localement sableuses beiges, rencontrées au droit des sondages SP1,

SP3 a SP5 et SC4 et SC5 : couche C3,

m Des argiles finement sableuses et marneuses gris a gris-bleu, rencontrées jusqu’a la base des

sondages SP1 a SP5 et jusqu’a la base des sondages SC4 a SC6 : couche C4.

Figure 14 : Synthése graphique des sondages — Extrait G2PRO
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®m Caractéristiques mécaniques :
Les caractéristiques mécaniques mesurées au moyen d’essais pressiométriques sont :

o Faibles a moyennes dans les limons +/- argileux marron (couche C1), avec:
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module pressiométrique : 1,4 < Em <10 MPa
pression limite nette : 0,09 < pi—po < 0,74 MPa
o Moyennes a bonnes dans les sables argileux a graveleux a graves argileuses
marron (couche C2), avec :
Module pressiométrique :5,8 < Em <44 MPa
Pression limite nette : 0,55 < pi—po < 3,39 MPa
o Moyennes a bonnes dans les argiles limoneuses localement sableuses beiges
(couche C3), avec:
Module pressiométrique :4,8 < Emw < 13,5 MPa
Pression limite nette : 0,58 < pi—po<1,52 MPa
o Bonnes atrés bonnes dans argiles finement sableuses et marneuses gris a gris-
bleu (couche C4), avec :
Module pressiométrique :17,8 < Em <500 MPa
Pression limite nette : 1,77 < pi— po < +4,8 MPa

B Essais en laboratoire :

Des analyses en laboratoire ont été effectuées sur des échantillons prélevés lors des sondages. Les

résultats sont disponibles en page suivante.
On constate que :

Projet daménagement de protection contre les inondations de la Mosson a Juvignac

Les sols de la couche CO-b sont de classe C2B3 et C2B4

Les sols de la couche C1 sont de la classe Al (limons peu plastiques, silts alluvionnaires,
sables fins peu pollués), A2 (sables fins argileux, limons, argiles peu plastiques) et A3 (argiles

et argiles marneuses, limons trés plastiques)

Les sols de la couche C2 sont de la classe Al (limons peu plastiques, silts alluvionnaires,
sables fins peu pollués), B5 (sable et graves trés silteux) et C1B5 (Ces matériaux se

comportent comme la fraction 0/50 mm, soit B5 dans le cas présent)

Les sols de la couche C3 sont de la classe A2 (sables fins argileux, limons, argiles peu

plastiques)

Les sols de la couche C4 sont de la classe Al (limons peu plastiques, silts alluvionnaires,

sables fins peu pollués) et A2 (sables fins argileux, limons, argiles peu plastiques)
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Tableau 9 : Résultats des essais au laboratoire G2PRO
RECAPITULATIF D'ESSAIS DE LABORATOIRE
Prof. Passant & Proctor+IPI | Cisaillement CD| Triaxial UU| Triaxial CU+u Oedo
Forage Nature Whn W W, lp | VBS | Doux |50 mm| 2 mm (80 pm | 63 pm | 2 mm | 80 pm . . . N
Secteur moyenne COUCHE 010 lsipleroleinlerselersel ™= |Pem]| @ c P | Cu | @ ¢ k Classification
i % % % % (-) | mm % % ©a % % % % m’ - kPa = kPa = kPa m/s
PMI 050 argile limoneuse Cl 194 46 23 23 7 |1000| 995 | 928 | 91.5 | 995 | 928 A2m
PMI 180 argile limono sableuse Cl 214 49 24 24 7 |1000]| 993 | 554 [ 542 | 993 | 554 A2h
PMI + PM2 135 argile limono sableuse Cl 188 | 1.60
PM2 125 argile sableuse Cl 21.1 51 24 27 7 |1000]| 995 | 645 | 629 | 99.5 | 645 A3m
PM3 0.75 argile limoneuse Cl 245 47 24 24 7 | 1000 998 | 89.7 | 882 | 998 | 89.7 A2h
PM3 150 argile sableuse Cl 194 45 25 20 3 |1000]| 993 | 80.1 | 785 | 99.3 | 80.1 28 12 58 | 787 A2s
PM3 + PMS 185 argile limono sableuse Cl 222 | 1.60
PM4 295 argile sableuse Cl 13.1 358| 6 |1000( 99.1 | 804 | 785 | 99.1 | 804 A2s
PM4 + PM 6 285 argile limono sableuse Cl 167 | 1.74
PMS 185 argile limoneuse Cl 204 47 24 23 3 |1000| 989 | 81.1 | 790 | 989 | 81.I A2m
PMé 05 argile limoneuse Cl 26 14
PMé 280 argile limono sableuse Cl 16.6 301 | 12 | 1000 956 | 622 | 603 | 956 | 622 26 14 25 | 95 A2m
c Fl 0.70 limon argileux Cl 14.7 33 18 16 34 | 1000|983 | 768 | 755 | 983 | 769 | 148 | 1.84 A2m
3 F2 070 limon argileux Cl 212 S1 22 29 4 (1000|1000 970 | 97.0 (1000 970 |21.4 | 1.64 A3m
@ F3 0.70 limon argileux Cl 205 51 26 25 13 [1000| 996 | 976 | 975 | 996 | 976 | 208 | 1.65 A2m
F4 0.70 limon argileux Cl 20.1 47 25 22 18 [1000| 996 | 95.7 | 956 | 996 | 95.7 | 202 | 1.64 A2m
Fl 0.70 Sol naturel reconstitué a 95% pdopn Cl 33 15 6.00E-07
F2 0.70 Sol naturel reconstitué a 95% pdopn Cl 29 I 2.80E-07
F3 0.70 Sol naturel reconstitué a 95% pdopn Cl 27 20 5.70E-08
F4 0.70 Sol naturel reconstitué a 95% pdopn Cl 28 14 2.90E-07
Sol traité a 1.5% de bentonite reconstitué a
F3 0.70 95% pdopn Cl 203 | 1.65 33 S 9.70E-08
Sol traité a 3% de bentonite reconstitueé a
F4 070 95% pdopn Cl 19.3 | 1.67 28 9 1 .60E-09
e SCI 1.40 grave Cob 10.6 057) 70 | S05 | 100 | 50 | 47 | 197 | 99 C284
- 5 SCI 194 argile limono sableuse Cl 14.7 30 19 I 7 |1000]| 983 | 669 | 61.0 | 983 | 669 26 27 Al
X .g SC3 1.19 grave Cob 6.0 0.14)] 60 | 684 | 83 36 34 | 122 | 53 C283
SC3 180 limon argilo sableux Cl 169 27 15 12 18 [1000| 91.7 | 455 | 423 | 91.7 | 455 Al
SC4 121 argile sableuse Cl 142 24 17 8 7 |1000| 993 | 543 | 493 | 993 | 543 30 4 Al
- SC4 299 grave limoneuse Cc2 79 098] S5 | 958 | 310 | 179 | 17.1 | 324 | 187 CIBS
s ‘: SC4 578 argile C4 212 32 20 12 2 | 1000 100.0| 906 | 85.0 | 100.0| 906 33 5 Al
c w SCS 355 argile sableuse Cl 21.1 40 20 19 3 |1000]| 996 | 72.1 | 693 | 996 | 72.1 27 19 A2h
.g SCS 5.10 grave argilo sableuse c2 133 1.17 | 45 | 1000 48.1 | 27.1 | 26.1 | 48.1 | 27.1 BS
SCS 625 argile C3 253 301 12 | 1000 990 | 926 | 908 | 99.0 | 926 30 10 A2
SCé 226 argile sableuse (o} 19.9 34 19 16 3 |1000|1000| 752 | 712 | 1000 | 75.2 27 16 A2th
: SCé 356 grave limono sableuse c2 1.6 1.07 | 35 | 1000 423 [ 179 | 170 | 423 | 179 BS
3 SCé 649 argile sableuse C4 145 35 23 13 12 [1000| 995 | 812 | 75.1 | 995 | 812 45 110 Al
‘s’ SC7 087 argile sableuse Cl 189 40 24 16 3 |1000]| 999 | 690 | 662 | 999 | 69.0 26 14 A2s
= SC7 482 sable argileux c2 205 180 7 | 1000 99.7 | 465 | 398 | 99.7 | 465 Al
SC7 724 argile sableuse C4 256 48 24 24 7 |1000]| 989 | 78.1 | 769 | 989 | 78.1 20 49 A2h
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m Aléa retrait gonflement des argiles :

Les couches de sols présentent une sensibilité au retrait gonflement des argiles. Il sera nécessaire de
vérifier 'absence de risque de retrait gonflement sur le site d’étude. En cas de risque avéré, les ouvrages
devront étre dimensionnés en prenant en compte cet aléa.

Dans I'éventualité ou le site présente bien un risque d’aléa retrait gonflement des argiles, les terrains
situés a proximité des gabions pourraient déstabiliser la structure de soutenement en gabion. |l serait
alors nécessaire de descendre les fondations des gabions a une profondeur permettant d’atteindre des
matériaux non sensibles aux modifications météorologiques.

® Niveaux d’eau :
Lors de la réalisation des sondages a la pelle (mai 2019 et fin avril 2021) aucune arrivée d’eau n’a été
rencontrée jusqu’a la base (3.0 m pour les plus profonds).

En fin de forage, des niveaux d’eaux ont été relevés au droit des sondages SP1 a SP5 a des profondeurs
variant entre 3.4 et 4.9 m. Il s’agit probablement de niveau en relation avec la nappe superficielle du
secteur

m Caractéristiques de perméabilité :

Essais in situ

Le rapport G2 PRO indigue que les perméabilités sont :

e Dans la couche CO-b : hétérogénes, avec des valeurs comprises entre 2.6 10™* et 4.1 1078 m/s
(2 valeurs),

¢ Dans la couche C1 : moyennes a trés faibles, avec des valeurs comprises entre 1.8 107> et 3.8
10~% m/s (10 valeurs),

e Dans la couche C2 : faibles, avec des valeurs comprises entre 2.3 107> et 1.7 10~°® m/s (5
valeurs),

e Dans la couche C3 : moyenne, avec une valeur de 1.2 10~* m/s (1 valeur, qui doit donc étre
prise avec précaution et qui n’est pas représentative de la nature des matériaux constatés lors
de carottage).

e Dans la couche C4 : faibles a trés faibles, avec des valeurs comprises entre 3.6 107° et 9.2
10~° m/s (2 valeurs),

Les valeurs de perméabilité peuvent varier dans de larges limites en fonction de la granulométrie et de
la compacité des sols.

Essais en laboratoire :

Pour conclure, afin d’obtenir une perméabilité en laboratoire de 'ordre de 10~° m/s, il conviendra de
prévoir un traitement a la bentonite, d’au moins 3%.

En complément des essais de perméabilité a I'cedometre réalisés sur le secteur d’étude, les essais
Proctor permettent d’observer une forte variabilité des teneurs en eau. Cette variabilité de teneur en
eau peut impacter la densité objectif du matériau. Il sera nécessaire de porter une attention particuliére
a la variabilité de la teneur en eau pour les matériaux réutilisés pour obtenir la densité objectif.
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environnement et de ses fonctions de protection

3.2.4.1.4 Etude de la stabilité des ouvrages

Au sens du guide CFBR « Recommandations pour la justification des barrages et des digues en
remblais » et du guide ERINOH, pour la justification de la stabilité des barrages en remblais, les états-
limites a considérer dans cette étude sont :

m Etat limite ultime de stabilité d’ensemble — stabilité du talus amont et aval,
®m Etat limite de soulevement hydraulique du pied aval,

m Etat limite de défaut de capacité portante/tassements,

m L’état limite ultime de résistance a I'érosion interne en situation normale d’exploitation pour vérifier 4

phénomenes :

Erosion interne de conduit,

Erosion régressive,
Erosion de contact,
Suffusion.

m [’état limite ultime de résistance a I'érosion externe.

3.2.4.1.5 Vérification au poingconnement et estimation des tassements

Pour les vérifications au poingconnement et les estimations de tassement, il a été considéré :

Tableau 10 : Vérification au poingonnement et estimation des tassements - Hypothéses de

calcul
Données géométriques et surcharge T Tl e T2 Le) LE
g 9 g amont | intermédiaire | T &T2 déversoir | courant
. Zp
Cote de la digue (m NGF) 33.6 33.45 334 334 327 332
Zn - ~ = = = =
Cote de TN (m NGF) =32.3 322 30.3 313 295 29.8
Hauteur de remblai H: (m) =|.3 =1.3 =3.1 =2.1 =3.2 =34
Hypothéses de chargement
_p . Tr
Densité du remblai (kN/m?) 19 19 19 19 19 19
Surcharge du remblai qr (kPa) =25 =125 =60 =40 =60 =65
Surcharge d’'exploitation | q' (kPa) 0 10 10 10 10 10
Surcharge de référence | qer (kPa) 25 35 70 50 70 75
Figure 15 : Vérification a long terme du poingonnement
Vérification 2 | ¢ Tl TI Raccord T T3 T3
erilication a fong terme amont | intermeédiaire | TI &T2 deversoir | courant
Facteur de portance | kp (-) 08
Pression limite nette | ple* 300
équivalente (kPa)
Facteur de securité F() 9.6 6.8 34 4.8 3.5 3.2
Veérification critere F>1.5 oui oui oui oui oui oui
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Figure 16 : Vérification a court terme du poingonnement
Vérification a court. terme T TI Raccord T3 T3
(sols mous en conditions non . P T2 . .
o amont | intermédiaire TI &T2 déversoir | courant
drainées)
o e cu
Cohésion non drainée (kPa) 54
Coefficient de Ne 555 25,15 2515 | 2515 | 2515 | 25,5
portance (-)
Facteur de sécurité f'-; z 111 =279 239 =55 239 =37
Vérification critére F>1.5 oui oui oui oui oui oui

Les facteurs de sécurité au poingconnement sont largement supérieurs au critére de sécurité.

EGIS note que FONDASOL préconise un coefficient de sécurité égal a 1.5 pour la vérification au
poingonnement. Le choix de ce coefficient de sécurité pourrait étre justifié dans le rapport G2 PRO.

Les résultats de calcul de tassement sont les suivants :

Tableau 11 : Calcul du tassement estimé par la méthode pressiométrique

Profil Tl TI Raccord T2 T3 T3
amont | intermédiaire | T| &T2 déversoir | courant
Surcharge gref
(kPa) 25 35 70 50 70 75
B - | 3 =22 =34 | =8| =32 ~3.6
centre (cm)

La majorité de ces tassements se produira durant le chantier.

Pour identifier au mieux les risques de tassement, qui se produiront sur le secteur du projet de digue, il
serait judicieux d’indiquer dans le rapport G2 PRO I'amplitude et les délais de tassement via une
exploitation des courbes de consolidation des essais a I’'oedomeétre afin de sécuriser I'approche.

3.2.4.1.6 Vérification de la stabilité du raccordement entre le mur de la
parcelle 162 et le trongon 1

Les calculs ont été réalisés par Fondasol, les résultats sont disponibles ci-dessous :
Les résultats des calculs géotechniques pour la stabilité externe et pour la stabilité d’ensemble sont

disponibles ci-dessous :

Figure 17 : Vérification de la stabilité externe en situation statique

ELU : Etat limite Ultime ELS : Etat limite de service

Glissement Renversement Poinconnement Renversement Poinconnement
Hd < Rh,d
+RD.d E<7/15xB Vd £Rv,d + RO E<1/4xB Vd £Rv,d + RO
P 0.1<0.28 37.7<63 0.08 <0.15 27.9 <405
57<14
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Figure 18 : Vérification de la stabilité externe en situation de séisme allégeant et en situation de séisme
pesant

Pesant Allégeant
» (27 170 SN (7 12 K o) 170 SN (7 2 K
Capacite portante N“[(l_m?}"_ﬂ N“[(l_m?}'-ﬂ N“[(l_mf"}"_ﬂ N“[(l_m?}'-ﬂ
-0.0741<0 -0.137<0
Glissement Ved < Frd + Epd Ved < Frd + Epd
8.6<11.8 8.0<11.3

Figure 19 : Vérification de la stabilité d'ensemble sur le mur

Facteur de stabilité d’ensemble calculé 2.04
Facteur de sécurité visé 1
Stabilité d’ensemble Oui

Avec ces dimensions, la sécurité vis-a-vis de la stabilité externe est assurée en statique
et en sismique pour le glissement, le renversement et le poingonnement (avec et sans
surcharge). La stabilité d’ensemble est également vérifiée sur I'ouvrage.

3.2.4.1.7 Vérification de la stabilité d’ensemble pour différentes
situations

La stabilité d’ensemble a été vérifiee en période hors crue via TALREN et en période de crue via
PLAXIS. Les réusltats des calculs géotechniques réalisés en phase G2 PRO sont disponibles ci-
dessous. Un calcul de la stabilité au séisme a également été réalisée en situation normale d’exploitation.

Le trongcon T1 amont n’a pas été modélisé avec une surcharge de 10 kPa. Le reste des trongcons a bien
été modélisé avec une surcharge en téte de talus égale a 10 kPa.

Les modélisations ont été réalisées pour les conditions suivantes :
Situation normale d’exploitation

Régime transitoitre pic de crue (6h)

Régime transitoire décrue

En situation normale d’exploitation avec un glissement de berge

Régime permanent

Séisme (pesant et allégeant)

Les résultats sont disponibles dans le tableau présent en page suivante.
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T1 Amont T1 intermédiaire Raccord T1 -T2 Trongon 2 Trongon 3 T3 déversoir
Digue Berge Digue Berge Digue Berge Digue Berge Digue Berge Digue Berge
(coefficient de (coefficient de (coefficient de (coefficient de (coefficientde = (coefficientde | (coefficient de (coefficientde @ (coefficientde @ (coefficientde | (coefficientde | (coefficient de
sécurité sécurité sécurité sécurité sécurité sécurité sécurité sécurité sécurité sécurité sécurité sécurité
recherché) recherché) recherché) recherché) recherché) recherché) recherché) recherché) recherché) recherché) recherché) recherché)
Coté ZP :
Situation normale cote zP : 1.29(>1)
, - Coté ZP : 1.65(>1) 199 (>15 Coté ZP : 1.34 Coté ZP : Coté ZP : 1.22
dexploitation 312 (> 1) RCYER 264(>15 = unitaire) = (>1) RLYER 1.31(>1) _ Trongon (>1) _Trongon
1_(51 ucr::i:tiiF:e) Coté Mosson : unitaire) )] Co6té Mosson : S Co6té Mosson : Coté Mosson : eImgz(rag(:e la Co6té Mosson ; eImngg(:e la
159 (>1) COté Mosson : 1.13(>1) 1.21(>1) 1.27(>1) 1.30(>1)
XXX 1.70(>15
unitaire)
Régime
transitoitre pic de Coté ZP : 2.00 Coté ZP : 1.51 Trongon
crue (6h) Coté ZP : 3.66 (> 1.32) (>1) 3.10 (> 1.32) (>1) Coté ZP : Coté ZP : 1.52 éloigné de la Coté ZP :
(1 CFBR 3.55 (> 1) 2.63(>1.32 1.99(>15 3.06 (>1) (>1) berge 2.88(>1.32)
1.32 unitaire ) unitaire) unitaire) 3.42(>1.32)
Régime . Trongon Coté zZP : 2.67
transitoire décrue = Coté Mosson : 148 (>1.32 Coté Mosson : 199 (>1.39 Coltegi/lossi)n : 111 (> 1.3 C6té Mosson : 158 (>1.32 Co6té Mosson : éloigné de la (>1) /| 'I?ron}ggnl
(1 CFBR 1.8(>1) 48 (>132) XXX 22 (>132) Y :_3)2) A1(>132) s S8(>1.32) 4 (> 1) berge Coté Mosson: | © O'nggee a
1.32 unitaire) 1.33 (>1.32) 151 (>1)
En situation
normale
d’exploitation s N s
avec un CoOté Mosson : Coté Mosson :
glissement de 2XX 0-98 (>1)
1.17 (> 1.5 147 (>1.5
berge unitaire) unitaire)
(1 CFBR
1.5 unitaire)
Régime
permanert Coté ZP : Coté ZP : 1.80 = Coté ZP : 1.60 Coté ZP : 1.56 Coté ZP : 1.48
(1CFBR 252 (>1.32)
1.32 unitaire) 3.55(>1) (> 172(>132 (>1.32) (>1.32) (>1.32)
unitaire)
Séisme Coté ZP : Coté ZP : 2.26 Ccoté ZP : 1.73 Coté ZP : 1.80 Coté ZP : 1.69 Coté ZP : 1.58
0 456 (>1) (>1) (>1) 112 (> 1) (>1) Co6té Mosson : (>1) (>1)
Coté Mosson : Coté Mosson ; Coté Mosson ; Coté Mosson ; 1.39(>1) Co6té Mosson : Coté Mosson :
196 (>1) 1.21(>1) 1.38(>1) 152(>1) 1.63(>1) 1.68(>1)
Risque
d’emportement Pas de risques Pas de risques Pas de risques Pas de risques Pas de risques Pas de risques
de fines
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D’apres les éléments disponibles ci-dessus, les coefficients de sécurité (retenus par FONDASOL, a savoir,
1 avec les coefficients de sécurité CFBR et 1.5 avec des coefficients unitaires sans prise en compte des
coefficients CFBR) ne sont pas respectés pour les trongons T1 intermédiaire et raccordement T1-T2.

Le rapport G2 PRO indique une absence de validation des critéres de sécurité du CFBR concernant la
stabilité au glissement du talus de la berge. A la suite de ce glissement de talus de berge, d’apreés les
calculs de stabilité ci-dessus, la digue est jugée instable en situation normale d’exploitation. 3M prévoit
la réalisation de travaux d’urgence sur le secteur d’étude si des glissements sur la berge venaient a avoir
lieu sur les deux trongons concernés. Cependant, a la vue de la difficulté d’accessibilité au site (risberme
non circulable, présence de souténement coté terre et créte de digue fragilisée), il serait judicieux, lors
de la phase G2 PRO d’indiquer les conditions d’exécution de ces travaux d’urgence.

Les coefficients de sécurité CFBR n’étant pas respectés sur la stabilité de la berge, les consignes de
gestion devront préciser ce point de vigilance sur la berge pour les VTA et en inspection post crue.

La stabilité est également vérifiée en situation sismique pour les murs gabions des troncons T1
intermédiaire, raccord T1 — T2 et T2. Les résultats sont disponibles ci-dessous pour la stabilité externe

et la stabilité d’ensemble.

Figure 20 : Vérification de la stabilité externe en situation statique pour les murs gabions des tron¢ons

concernés
ELU : Etat limite Ultime ELS : Etat limite de service
Glissement = Renversement | Poingonnement = Renversement = Poingonnement
Hd < Rh,d
T1 +Rp.d E<7/15xB Vd<Rv,d + RO E<1/4xB Vd<Rv,d + RO
intermédiaire P: 0.086 < 0.467 39.7 < 106.3 0.065 < 0.25 29.4 <64.2
6.3<14.7
Hd < Rh,d
Raccord T1 +Ro.d E<7/15xB Vd £Rv,d + RO E<1/4xB Vd £Rv,d + RO
-T2 . 0.168 < 0.933 147.8 < 200.3 0.127<0.5 109.5< 129
29.3<55.1
Hd < Rh,d
T2 +Rp.d E<7/15xB Vd<Rv,d + RO E<1/4xB Vd<Rv,d + RO
' . <0.7 78.9 < 150. . <0.37 5<97.1
17.9 < 29.5 0.098<0 8.9 <150.8 0.066 < 0.375 58.5<9
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Figure 21 : Vérification de la stabilité externe en situation de séisme allégeant et en situation de séisme
pesant pour les murs gabions des trongons concernés

Pesant Allégeant
T1 Capacité (l'e}?)(‘ (’37)( _+ (1—.}’;)(‘“ (JTH)(“ _-1<0 (l'ef)g (137)( _+ (1—fF)C“ (JTH)(“ _—1<0
intermédiaire = portante " [b-n7] 7 | W {bne) 5] #lnm 7 | w7 ]
-0.74<0 -0.75<0
Glissement Ved < Frd + Epd Ved < Frd + Epd
95<124 89<119
Raccord T1 Capacité (I'EF)C‘ (/3;)‘ v (“ff)ﬁ (7?)““ __1<0 (I'EF)C‘ (ﬂy)c v (1-ff)ﬁ (T‘H)C“ _—1<0
T2 portante N"[(l_m?'} -N] ﬁ“[(l_m?} -N] N"[(l_m?'} -N] ﬁ"[(l_m?} -N]
-0.59<0 -0.64<0
Glissement Ved < Frd + Epd Ved < Frd + Epd
41.1<46.5 37.9<447
Capacite | =P f G- sifrbaf (O 1 A vy ) B
T2 pacl Vli-wrf | wlonr ) | R (0 N o = -
portante
-0.718<0 -0.739<0
Glissement Ved < Frd + Epd Ved < Frd + Epd
22.6 <247 21.4<23.8
Tableau 12 : Vérification de la stabilité d'ensemble
| T1 intermédiaire Raccord T1 — T2 T2 ‘
Facteur de stabilité 1.65 1.99 131
d’ensemble calculé ' ' '
Facteur de sécurité visé 1 1 1 |
Stabilité d'ensemble Oui Oui Oui |

La vérification de la stabilité interne des murs gabions sera a vérifier dans le cadre de la mission G3.

3.2.4.1.8 Vérification de la stabilité a ’érosion interne

Les calculs réalisés sur Plaxis confirment I'absence de risque d’emportement de fines lié au
gradient hydraulique sur I'ensemble des troncons. Les résultats des différents calculs sont
présentés dans le tableau ci-dessous.
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Tableau 13 : Localisation et valeurs des gradients maximum calculés en G2 PRO

L . Raccord T1 — ,
Localisation T1 T1inter T2 T2 T3 T3 déver
Talus amont de
. 0.24
la digue
Talus berge
9 0.7 0.73 0.71 1.15 0.78
Mosson
Gradient
" 0.68 0.49 0.43 0.7 0.6
critique
Phénomene tres
: . localisé de , N . N Phénomene
Atteint trés , Phénomene Atteint tres . )
courte durée + N o tres Pas derisque
localement . R trés localisé localement o ,
. phénomeéne localisé de | d’emportement
Conclusion (Lou2 g . de courte (lou2 .
d’infiltration , courte de fine
Fondasol noeuds de . durée: noeuds de ,
gravitaire sous durée: (FONDASOL) :
calcul) : Pas Pas de calcul) : Pas )
. les : . Pas de Pas derisque
derisque risque derisque :
enrochements : risque
Pas de risque

3.2.4.1.9 Autres vérifications et recommandations de travaux

Fonctionnement hydraulique du bassin

Un bureau d’étude Hydraulique devra étudier le fonctionnement hydraulique du bassin.
Les perméabilités mesurées au droit du bassin sont comprises entre 1.0 et 2.3 10-5 m/s.

Toutefois, en cas d'infiltration, il sera nécessaire de prendre en considération un coefficient de sécurité
afin de tenir compte des phénoménes de colmatage d( a la présence de fines.

Piste de circulation

Pour les pistes de circulation en téte des digues, on prévoira une couche de matériau sain, non évolutif
et insensible & I'eau (passant a 80 ym < 12% et VBs =< 0.1), de granulométrie adaptée, soit 0/20 ou
0/31.5, mis en ceuvre sur 0.30 m d’épaisseur minimum par couche unitaire et soigneusement
compactée, séparée du support par un géotextile anti contaminant.

Talus des digues

La digue au niveau des trongons T3 (coté Mosson et coté zone protégée), T3 déversoir (coté zone
protégée), T2 (coté Mosson) et T1 (coté Mosson et zone protégée) est constituée d’'un ouvrage en
remblais taluté avec des pentes a 2H/1V.

Prévoir une végétalisation dense des talus ou la mise en place de fascinage (mise en place de coco)
pour limiter I'érosion. Prévoir la mise en place de grillage anti-fouisseur.

Sur le trongon T1 intermédiaire, les blocs d’enrochement proposés dans la coupe type possedent une
pente égale a 1H/1V. Cette pente est relativement élevée et présente un point d’instabilité potentielle.

Comme expliqué au chapitre présentant le modele géotechnique retenu, une mauvais réalisation du
drainage pourrait étre problématique. En effet, en cas de dysfonctionnement du drainage, les blocs
pourraient étre plus étanche que dans le modéle géomécanique proposé et des sous-pressions
pourraient avoir lieu sous la carapace.
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Avant démarrage, I'entreprise proposera une procédure pour validation.

Le grillage anti fouisseur devra étre mis en place sur I’ensemble des tranches. La coupe type du trongon
3 ne présente pas de grillage anti fouisseur, cette derniére devra étre reprise en ajoutant le grillage anti
fouisseur qui est un élément essentiel pour assurer I'absence de terriers sur la digue.

Les blocs d’enrochement devront étre dimensionnés pour résister a I’érosion externe. Le rapport final
PRO devra expliciter le dimensionnement des blocs d’enrochement (présence de béton ou non, taille,
nombre de couches et épaisseur de carapace).

Concernant la mise en place de blocs d’enrochement avec une pente 1H/1V sur le trongon T1
intermédiaire, il sera nécessaire de préciser les modalités de réalisation a la vue de la difficulté
d’accessibilité au site.

Concernant le risque d’instabilité avec une perméabilité plus faible des enrochements, FONDASOL
indique que la prise en compte d’une perméabilité faible (1.10~° m/s) n’entraine pas d’instabilité.

Mur en gabions

Il est prévu des murs en gabions coté zone protégée au niveau des trongons T2, raccords T1-T2 et T1
intermédiaire.

Les gabions devront étre descendus au minimum a 0.50 m de profondeur sous le niveau du terrain fini.

Prévoir la mise en ceuvre d’un lit de pose en gros béton. Prévoir une réception du fond de fouille par
essais au pénétrométre (qd=1.8 a 2 MPa).

Bien vérifier les fonds de fouilles et purger toute poche de sol douteux (poche de limon ou de sable tres
mous, remblais, sol comportant des éléments végétaux ...) au niveau d’assise retenu. Tout sol douteux
détecté a I'ouverture des fouilles sera purgé, remplacé par du gros béton coulé pleine fouille.

Prévoir la mise en ceuvre d’un géotextile entre les gabions et le corps de digue.

Les matériaux retenus et leur mise en ceuvre (remplissage des cages, cages, épingles...) devront étre
conformes & la norme NFP 94-325.

La stabilité interne des murs devra étre vérifiée lors des études d’exécution, en fonction des matériaux
mis en ceuvre et des conditions de réalisation.

Ouvrages traversants

Des techniques de pose des ouvrages hydrauliques traversants permettant de garantir la stabilité de la
digue au droit des ouvrages traversants seront intégrées au stade PROJET.

Pour les ouvrages traversant, le berceau béton coulé en pleine fouille peut éventuellement étre complété
d’hors profils dans le terrain encaissant qui auront pour effet d’approfondir le béton et donc d’augmenter
le cheminement hydraulique des éventuelles infiltrations a I'interface entre le béton et les limons du sol.
Il vaut mieux éviter les brides anti-renard en partie supérieure des canalisations car elles conduisent
parfois a des défauts de compactage au voisinage de la structure béton, ce qui est I'inverse de I'objectif
recherché.
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Déversoir

La coupe du déversoir semble équipée d’'une longrine en créte, il serait nécessaire de faire une
description de cette longrine dans le texte associé au déversoir. Il est important de réaliser cet élément
(souvent en béton armé) pour assurer I'étanchéité de I'épaisseur du matelas et pour matérialiser 'arase
déversante au Z retenu.

Cette longrine doit étre ancrée dans les remblais de la partie supérieure de la digue pour également
couper les écoulements a I'interface entre le pied du matelas et I'arase des limons étanches.

Le PRO devra prévoir 'ancrage du géotextile et des matelas dans la longrine. De plus, la réflexion sur
'habillage éventuel du matelas de gabions en terre végétale doit étre anticipée ou définitivement
écartée, pour éviter de diminuer la capacité du déversoir si de la terre est ajoutée ultérieurement.

Le déversoir étant en matelas de gabion, il pourrait étre judicieux de mettre en place un retour de 2
meétres qui descendrait en direction du talus coté riviere. Cette protection supplémentaire permettrait de
diminuer le risque d’érosion externe sur un secteur ou les vitesses seront importantes du fait de la
surverse.

3.3 Descriptions des éléments composant le systéeme de
protection et leurs fonctions hydrauliques

3.3.1 Identification du cours d’eau ou de la cellule hydro-sédimentaire
maritime concernée

Le cours d’eau concerné est la Mosson.

3.3.2 Plan d’ensemble du systeme d’endiguement

Le systéme d’endiguement est représenté sur la figure page suivante.
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d'endiguement

Carte de présentation du systéme

Figure 22 : Systéme d’endiguement projeté de Juvignac

Légende
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: 3. Description précise de la zone protégée, du systéme d’endiguement, de son
eg IS environnement et de ses fonctions de protection

3.3.3 Caractéristiques des différents éléments du systéme d’endiguement —
Ouvrages a construire ou a modifier

Figure 23 : Présentation générale du projet (Source : AVP — ANTEA GROUP - Décembre 2020)
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. 3. Description précise de la zone protégée, du systéme d’endiguement, de son
eg lS environnement et de ses fonctions de protection

3.3.3.1.1 Calage altimétrique de la digue

Un contournement de la digue par 'amont a été identifié pour un débit de 460 m?3/s au niveau des parcelles
124, 125, 159 et 160. Une période de retour de 375 ans a été rattachée a ce débit, par extrapolation des
données existantes.

Figure 24 : Carte des hauteurs d’eau maximales pour la crue de 460 m®/s en état projet
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Nota : Cette cartographie met également en évidence la remontée de la Mosson en aval de la RN109
conduisant a des inondations dans le secteur de la rue des Mimosas (I'ouvrage sous la RN109 n’est pas
limitant pour cette crue).
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. 3. Description précise de la zone protégée, du systéme d’endiguement, de son
eg lS environnement et de ses fonctions de protection

Les lignes d’eau obtenues pour ces différents événements au droit du projet sont présentées sur le graphe ci-
dessous :

Figure 25 : Lignes d’eau au droit du projet

Profil en long de la digue de la Mosson
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La mise en évidence d’un contournement amont du systéme d’endiguement a partir d’'un débit de 460 m3/s,
engendrant les premiéres entrées d’eau dans la zone habitée, a conduit la Métropole a retenir comme niveau
de protection cette crue.

La créte de I'ouvrage est donc calée de la maniére suivante :

m Cote du déversoir au niveau de la crue de contournement amont (460 m3/s — période de retour 375 ans),
soit environ 15 cm au-dessus du niveau de la crue d’octobre 2014,

®m Créte de digue sur les trongons proches du niveau de la crue d’octobre 2014 + 50 cm.

Le niveau de protection du systéme d’endiguement correspond donc au niveau de la crue de débit 460 m3/s
(période de retour 375 ans).

Le niveau de danger du systéme d’endiguement correspond au niveau de la crue d’Octobre 2014 + 50 cm.

Le tableau ci-dessous définit le calage altimétrique précis du projet sur tous les trongons.
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3. Description précise de la zone protégée, du systéme d’endiguement, de son
environnement et de ses fonctions de protection

Tableau 14 : Altimétrie de la créte de digue (m NGF)

Créte de digue projet (m

Trongon PM (m) NGF)
amont 0 33.65
T1 30 33.60
aval 94.5 33.50
. amont 64.5 33.50
T1 bis aval 94.5 33.40
T2 amont 94.5 33.40
aval 162.5 33.25
amont 162.5 33.25
T3 273 33.05
aval 351.8 33.00
Déversoir amont 351.8 32.70
aval 402.4 32.70

Projet d'aménagement de protection contre les inondations de la Mosson a Juvignac Page 47

Etude de dangers du systeme d’endiguement — Document A




< 3. Description précise de la zone protégée, du systéme d’endiguement, de son
eg lS environnement et de ses fonctions de protection

3.3.3.1.2 Trongon T1

3.3.3.1.3 Implantation de la digue

Sur le trongon T1, la protection sera assurée par une digue en remblai, positionnée le long du talus de la
parcelle communale BM163.

Figure 26 : Tracé de ladigue sur le trongon T1
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i 3. Description précise de la zone protégée, du systéme d’endiguement, de son
eg 'S environnement et de ses fonctions de protection

Le plan d’ensemble des aménagements prévus sur le trongon T1 est présenté sur la figure ci-aprés. L’acces
a la créte de la digue se fera depuis une rampe qui connectera I'ouvrage a la rue Georges Brassens.

NB : Ces modifications de plan sont intervenues aprés la remise du rapport d’AVP Version G disponible en
Annexe n° 2. Ces aménagements seront précisés en phase PRO de la mission de Maitrise d’ceuvre. Aucune
modification de 'aménagement n’est prévue en phase PRO. De simple précision complémentaires seront
apportées, le systéme d’endiguement tel que précisé dans ce chapitre sera le systéme d’endiguement final.
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3. Description précise de la zone protégée, du systéme d’endiguement, de son

environnement et de ses fonctions de protection

Figure 27 : Vue en plan du trongon T1
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. 3. Description précise de la zone protégée, du systéme d’endiguement, de son
eg IS environnement et de ses fonctions de protection

3.3.3.1.4 Coupe-type du trongcon T1

De maniéere a optimiser 'emprise au sol, la largeur en créte est de 1.5 m.

Les autres caractéristiques de la digue sont les suivantes :

® Pente des talus : 2H/1V,

B Talus enherbés coté cours d’eau et coté zone protégée (ZP),

®m Purge de la terre végétale sous la digue sur une épaisseur de 50 cm,

® Remblai homogene en matériaux Al — A2 issu des déblais du projet ou des stocks 3M,

m Création d’'une clé d’ancrage sous la digue (h = 50 cm),

m Mise en ceuvre d’un grillage anti-fouisseur sur les talus.

Le nivellement de la créte de digue est compris entre 33.65 m NGF a I'amont et 33.50 m NGF a l'aval.

Le terrain naturel au droit de la digue s’établit entre les cotes 32.50 m NGF et 32.75 m NGF. La hauteur de

digue sera donc comprise entre 90 cm et 1.10 m.

Figure 28 : Coupe-type du troncon T1
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La digue présente une emprise au sol de 5.5 m.
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3. Description précise de la zone protégée, du systéme d’endiguement, de son
environnement et de ses fonctions de protection

3.3.3.1.5 Profil en long du trongon T1

Figure 29 : Profil en long du tron¢on T1
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Description précise de la zone protégée, du systéme d’endiguement, de son

environnement et de ses fonctions de protection
3.3.3.1.6 Raccordement amont du trongon T1

Il est également prévu la réalisation d’'un mur de souténement a I'interface entre la digue et la parcelle 162

La construction de ce mur de souténement a pour objet de s’affranchir du mur de cléture de la parcelle 162 afin de
garantir la stabilité du systéme d’endiguement a son extrémité amont

Figure 30 : Raccordement amont du trongon 1
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. 3. Description précise de la zone protégée, du systéme d’endiguement, de son
eg IS environnement et de ses fonctions de protection

Mur de cloture existant : 33 8 m NGF

Parcelle privée amont

33,2 m NGF

19/24- 32,7 m NGF

3.3.3.1.7 Réseaux sur le trongcon T1

Une canalisation pluviale existe sur 'amont du trongon et permet I'évacuation du réseau de drainage du quartier
vers la Mosson. Elle présente un diamétre 350 mm et débouche dans le talus du chemin de halage.

La commune a indiqué que la capacité de ce réseau était insuffisante en cas de fortes pluies, et que les
débordements s’écoulaient en surface vers la Mosson. Ainsi, une canalisation de diamétre plus important sera
mise en place sous la digue. Au stade de la présente EDD, 3M s’oriente vers une conduite pluviale 1000. L’étude
de gestion des eaux pluviales du secteur actuellement en cours de réalisation (bureau d’étude GAXIEU pour le
compte de 3M) permettra de définir précisément les caractéristiques des ouvrages a mettre en place. Les diamétres
seront ajustés au stade PRO.

A l'angle Sud de la rue Georges Brassens, la commune a également indiqué que des écoulements se produisent
en surface lors d’épisodes pluvieux intenses. Ainsi, pour rétablir 'écoulement de ces eaux aprés aménagement,
un réseau sera mis en place sous la digue. Au stade de la présente EDD, 3M s’oriente vers une conduite pluviale
21000. L’étude de gestion des eaux pluviales du secteur actuellement en cours de réalisation (bureau d’étude
GAXIEU pour le compte de 3M) permettra de définir précisément les caractéristiques des ouvrages a mettre en
place. Les diamétres seront ajustés au stade PRO.

Trois réseaux d’eaux usées sont présents sur le trongon T1 (cf. Figure suivante) :

B Le premier se situe en amont du tron¢con, dans la continuité de la partie Nord de la rue Georges Brassens. La
conduite en acier présente un diameétre de 150 mm. Elle est située a plus de 2 m sous le TN,

B Le second est situé au niveau du coude de la digue du trongon T1. Le diamétre et le type de conduite sont
inconnus a ce jour. Elle est située a plus de 1.5 m sous le TN,

B Les deux réseaux précédents rejoignent une canalisation en acier de 200 mm de diametre présente sous le
chemin de halage. Elle est a environ 1 m sous le terrain naturel au droit de la parcelle BM189.
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. 3. Description précise de la zone protégée, du systéme d’endiguement, de son
eg IS environnement et de ses fonctions de protection

Figure 32 : Réseaux du trongon T1
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< 3. Description précise de la zone protégée, du systéme d’endiguement, de son
eg lS environnement et de ses fonctions de protection

3.3.3.1.8 Trongon T1 bis

3.3.3.1.9 Implantation de la digue

Sur le trongon T1bis, la protection sera assurée par une digue en remblai, positionnée le long du talus de la

parcelle communale BM189.
Figure 33 : Tracé de ladigue sur le trongon T1 bis
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. 3. Description précise de la zone protégée, du systéme d’endiguement, de son
eg IS environnement et de ses fonctions de protection

Le plan d’ensemble des aménagements prévus sur le trongon T1 bis est présenté sur la figure ci-apres.

NB : Ces modifications de plan sont intervenues aprés la remise du rapport d’AVP Version G disponible en
Annexe n° 2. Ces aménagements seront précisés en phase PRO de la mission de Maitrise d’ceuvre. Aucune
modification de 'aménagement n’est prévue en phase PRO. De simples précisions complémentaires seront
apportées, le systéme d’endiguement tel que précisé dans ce chapitre sera le systéme d’endiguement final.
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3. Description précise de la zone protégée, du systéme d’endiguement, de son

environnement et de ses fonctions de protection

Figure 34 : Vue en plan du trongon T1 bis
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. 3. Description précise de la zone protégée, du systéme d’endiguement, de son
eg IS environnement et de ses fonctions de protection

3.3.3.1.10Coupe-type du trongcon T1 bis

De maniéere a optimiser 'emprise au sol, la largeur en créte est de 1.5 m.

Les autres caractéristiques de la digue sont les suivantes :

® Pente des talus : 1H/1V,

® Talus enherbés c6té zone protégée (ZP),

m Talus avec enrochements liaisonnés coteé riviere avec mise en place d’'un géotextile sous I'enrochement,
B Purge de la terre végétale sous la digue sur une épaisseur de 50 cm,

® Remblai homogene en matériaux Al — A2 issu des déblais du projet ou des stocks 3M,

m Création d’'une clé d’ancrage sous la digue (h = 50 cm),

m Mise en ceuvre d’un grillage anti-fouisseur sur les talus.

Le nivellement de la créte de digue est compris entre 33.5 m NGF a 'amont et 33.40 m NGF a l'aval.

Le terrain naturel au droit de la digue s’établit entre les cotes 32.50 m NGF et 31.1 m NGF. La hauteur de
digue sera donc comprise entre 1 m et 2 m.

Figure 35 : Coupe-type de la digue au droit de I’aval du trongon T1 bis
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& eg IS environnement et de ses fonctions de protection

3.3.3.1.11Profil en long du tron¢on T1 bis

Figure 36 : Profil en long du troncon T1 bis
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3.3.3.1.12Raccordement amont du troncon T1 bis

La digue du trongon T1 bis avec enrochement se raccorde au trongon T1 en aval de la rampe d’accés d’entretien.
Aucune décroché au niveau de la cote de créte de digue n’est observé.

3.3.3.1.13Réseaux sur le trongcon T1

Une canalisation pluviale existe sur 'amont du trongon et permet I'évacuation du réseau de drainage du
quartier vers la Mosson. Elle présente un diamétre 350 mm et débouche dans le talus du chemin de halage.
Un réseau d’eaux usées est présent sur le trongon T1 bis (cf. Figure suivante) :

m |l est situé a I'aval de la parcelle BM189.Cette conduite rejoint ensuite une canalisation en 8200 présente
sous le chemin de halage. Elle est & environ 1 m sous le terrain naturel au droit de la parcelle BM189.
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Figure 37 : Réseaux du trongon T1 bis
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3.3.3.1.14Trongon T2

3.3.3.1.15Implantation

Sur le trongon T2, la digue est positionnée le long de la berge, au niveau des parcelles BI374 et BI372.

Sur ce trongon, la variante retenue est une digue en remblai avec talus classique c6té cours d’eau et gabions
cOté zone protégée.

Figure 38 : Tracé de ladigue sur le trongon T2
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Le plan d’ensemble des aménagements prévus sur le trongon T2 est présenté sur la figure ci-apres.

NB : Ces modifications de plan sont intervenues apres la remise du rapport d’AVP Version G disponible en
Annexe n° 2. Ces aménagements seront précisés en phase PRO de la mission de Maitrise d’ceuvre. Aucune
modification de 'aménagement n’est prévue en phase PRO. De simple précision complémentaires seront
apportées, le systéme d’endiguement tel que précisé dans ce chapitre sera le systéme d’endiguement final.
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environnement et de ses fonctions de protection

Figure 39 : Vue en plan du trongon T2
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. 3. Description précise de la zone protégée, du systéme d’endiguement, de son
eg IS environnement et de ses fonctions de protection

3.3.3.3.2 Profil de digue sur le trongon T2

Le nivellement de la créte de digue est compris entre 33.40 m NGF a I'amont et 33.25 m NGF a l'aval.
La digue est implantée dans les jardins des parcelles privées, dont I'altimétrie est de I'ordre de 31.3 m NGF.
Elle présentera donc une hauteur hors sol de 2.10 m en moyenne.

Pour réduire I'emprise sur le parcellaire prive, le Maitre d’ouvrage a retenu une digue en remblai avec un talus
classique coté Mosson et un mur en gabions cété habitations.

L’emprise de la digue est de 9 m

La digue présente les caractéristiques suivantes :

®m Largeur en créte : 3.5 m,

® Pente du talus coté Mosson 2H/1V,

®m Talus enherbés coté cours d’eau,

m Purge de la terre végétale sous la digue sur une épaisseur de 50 cm,

B Remblai homogene en matériaux A1-A2 issus des déblais du projet ou des stocks 3M,
m Création d’'une clef d’ancrage sous la digue (50 cm),

m Mise en ceuvre d’un grillage anti-fouisseur sur le talus.

Figure 40 : Coupe schématique de la digue sur le trongon T2
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. 3. Description précise de la zone protégée, du systéme d’endiguement, de son
eg IS environnement et de ses fonctions de protection

3.3.3.1.3 Profil en long du trongon T2

Figure 41 : Profil en long du trongon T2
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3. Description précise de la zone protégée, du systéme d’endiguement, de son

environnement et de ses fonctions de protection
3.3.3.1.4 Réseaux

Aucun réseau n’a été identifié sur le linéaire du trongon T2.

3.3.3.1.5 Interface avec le trongon T1

La rue de la riviere constitue l'interface entre les trongons T1 et T2. Un ouvrage spécifique devra étre
aménagé a ce niveau pour assurer la continuité de la ligne de protection.

Figure 42 : Vue en plan de I'interface entre T1 et T2 au niveau de la rue de la riviére
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(7 . 3. Description précise de la zone protégée, du systéme d’endiguement, de son
eg IS environnement et de ses fonctions de protection

Actuellement, la rue de la Riviere permet un acceés véhicule au chemin de halage existant en rive droite de la
Mosson (vers le Nord). Elle permet également I'évacuation des eaux pluviales d’'une partie du quartier.

Parmi plusieurs options envisageables, il a été choisi de prolonger le profil de digue du trongon T2 (parement
raidi en gabions c6té zone protégée) sur la rue de la Riviére.

La digue condamnera ainsi toute circulation entre la rue de la Riviére et les berges de la Mosson.

A noter que le chemin de halage est accessible pour les véhicules par le Nord au niveau de la rue de
la Mosson.

Photo 2 : Vue de I'accés véhicule au chemin de halage existant rue de la Mosson
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if”ﬁ“ . 3. Description précise de la zone protégée, du systéme d’endiguement, de son
-‘@ eg IS environnement et de ses fonctions de protection

Figure 43 : Interface T1-T2 — Vue en plan
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Le profil en travers du raccordement entre le trongon T1 et le trongcon T2 au niveau de la rue de la riviéere est
disponible ci-dessous.

Le raccordement entre le trongon 1 et le trongon 2 sera constitué d’'un enrochement en Gabions co6té zone
protégée. Une piste en GNT sera mise en place en créte de digue,. C6té riviere, la protection de talus sera

assurée par un enrochement liaisonné avec une pente de 3H/2V, les enrochements seront entreposés a partir
du pied du talus, jusqu’a la créte.
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. 3. Description précise de la zone protégée, du systéme d’endiguement, de son
eg IS environnement et de ses fonctions de protection

Figure 44 : Raccordement tron¢on 1 et trongon 2
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3.3.3.1.6 Transparence hydrauliqgue du réseau d’eaux pluviales

La rue de la Riviere est longée par un caniveau pluvial qui se rejette dans la Mosson dans le prolongement
de la rue.

Une canalisation sera installée sous la digue afin de garantir la bonne évacuation des eaux pluviales a
cet exutoire du réseau,.

Le point de rejet au niveau de la berge sera maintenu. La canalisation installée sous la digue pour assurer sa
transparence hydraulique sera équipée d’un clapet anti-retour c6té Mosson.

Au sade de la présente EDD, 3M s’oriente vers une conduite 1200 sous I'ouvrage de la rue de la Riviére
L’étude de gestion des eaux pluviales du secteur actuellement en cours de réalisation (bureau d’étude
GAXIEU pour le compte de 3M) permettra de définir précisément les caractéristiques des ouvrages a mettre
en place. Les diamétres seront ajustés au stade PRO.
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. 3. Description précise de la zone protégée, du systéme d’endiguement, de son
eg IS environnement et de ses fonctions de protection

Photo 3: Vue du caniveau pluvial existant au niveau de la rue de la Mosson
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< 3. Description précise de la zone protégée, du systéme d’endiguement, de son
eg IS environnement et de ses fonctions de protection

3.3.3.1.7 Trongon T3

3.3.3.1.8 Implantation

Sur le trongon 3, la digue est positionnée le long du quartier de la Plaine, au niveau des parcelles communales

BI287 et BI25. Le projet prévoit de profiter des emprises fonciéres pour éloigner la digue du lit mineur de la
Mosson.

Le projet prévoit 'aménagement d’un déversoir de sécurité de la digue sur sa partie aval. Les eaux surversées
rejoindront le bassin pluvial, qui assurera un role de fosse de dissipation d’énergie.

Figure 45 : Tracé de ladigue sur le trongon T3
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environnement et de ses fonctions de protection
Figure 46 : Vue en plan du troncon T3 (1/2)
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3. Description précise de la zone protégée, du systéme d’endiguement, de son
environnement et de ses fonctions de protection

Figure 47 : Vue en plan du troncon T3 (2/2)
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' 3. Description précise de la zone protégée, du systéme d’endiguement, de son
< eg IS environnement et de ses fonctions de protection

3.3.3.1.9 Coupe-type

La coupe type de la digue est la suivante :

® Largeur encréte : 3.5 m,

B Pente des talus : 2H/1V,

® Talus enherbés coté cours d’eau et coté zone protégée (ZP),

® Purge de la terre végétale sous la digue sur une épaisseur de 50 cm,

® Remblai homogéne en matériaux Al — A2 issu des déblais du projet ou des stocks 3M,
m Création d’'une clé d’ancrage sous la digue (h = 50 cm),

m Mise en ceuvre d’un grillage anti-fouisseur sur les talus.

La digue présentera une emprise moyenne au sol comprise entre 14 et 17 m environ.

Un fossé pluvial sera aménagé en pied de digue c6té terre. Il visera a collecter les eaux de ruissellement
superficiel de la digue et des habitations voisines. Ce fossé rejoindra le bassin en aval.

Le remblai existant sera entierement déconstruit.

Figure 48 : Coupe-type de la digue sur le trongon T3
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\ . 3. Description précise de la zone protégée, du systéme d’endiguement, de son
eg IS environnement et de ses fonctions de protection

3.3.3.1.10Profil en long

Le nivellement de la créte de digue est compris entre 33.25 m NGF a I'amont et 33.00 m NGF a l'aval.

Le terrain naturel se situe entre la cote 29.6 m NGF et la cote 31.0 m NGF. La digue présentera donc une
hauteur moyenne de 2.5 m a 3.4 m.

Figure 49 : Profil en long du trongon T3
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3.3.3.1.11Réseaux

Aucun réseau n’a été identifié a ce stade sur le linéaire du trongon 3.
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< 3. Description précise de la zone protégée, du systéme d’endiguement, de son
eg IS environnement et de ses fonctions de protection

3.3.3.1.12Trong¢on T3 bis

3.3.3.1.13Implantation

Sur le trongon 3 bis, un déversoir de sécurité sera aménagé. Les eaux surversées rejoindront le bassin pluvial,
qui agira également comme zone de dissipation d’énergie.

Figure 50 : Tracé de ladigue sur le trongon T3 bis
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3. Description précise de la zone protégée, du systéme d’endiguement, de son
environnement et de ses fonctions de protection

Figure 51 : Vue en plan du troncon T3 bis (1/2)
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. 3. Description précise de la zone protégée, du systéme d’endiguement, de son
eg lS environnement et de ses fonctions de protection

Figure 52 : Vue en plan du tron¢on T3 bis (2/2)
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i 3. Description précise de la zone protégée, du systéme d’endiguement, de son
eg IS environnement et de ses fonctions de protection

3.3.3.1.14Coupe-type

La coupe type de la digue est la suivante :

B Longueur de déversoir : 50 m,

® Largeur encréte : 3.5 m,

m Pente des talus : 2H/1V,

® Talus enherbés coté cours d’eau et coursier en gabions cété zone protégée (ZP),

B Longrine béton en créte de digue

® Purge de la terre végétale sous la digue sur une épaisseur de 50 cm,

® Remblai homogene en matériaux Al — A2 issu des déblais du projet ou des stocks 3M,

m Création d’'une clé d’ancrage sous la digue (h = 50 cm),

m Mise en ceuvre d’un grillage anti-fouisseur sur les talus.

Cette zone de déversoir sera aménagée au droit du bassin, sur une longueur d’environ 50 métres. Sur ce
linéaire, la digue sera légérement abaissée et sa créte et son parement aval seront confortés pour étre
résistants a la surverse. Pour cela, la réalisation d’un coursier en gabions est proposée, qui débouchera dans
le bassin, lui-méme protégé sur une dizaine de metres pour servir de fosse de dissipation. Il présentera pour
cela une sur-profondeur de 50 cm. L’évacuation des eaux de la fosse de dissipation sera assurée soit par
infiltration/évaporation étant donné la faible profondeur de ce dernier et la perméabilité du sol (environ 2.10-5),
soit une vidange de la fosse de dissipation en quelques heures.

Une longrine en béton armé sera positionnée en créte pour caler précisément la céte de surverse.

Figure 53 : Coupe-type du déversoir sur le trongon T3
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(7 . 3. Description précise de la zone protégée, du systéme d’endiguement, de son
eg IS environnement et de ses fonctions de protection

3.3.3.1.15Profil en long

Le déversoir est calé a la cote 32.70 m NGF. Le terrain naturel se situe aux alentours de 29.8 m NGF. Le
déversoir présentera donc une hauteur moyenne d’environ 3 m.

Figure 54 : Profil en long du trongon T3 bis
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3.3.3.1.16Réseaux

Aucun réseau n’a été identifié a ce stade sur le linéaire du trongon 3.

3.3.3.4.5 Raccordement aval

La digue se raccorde a l'aval sur le remblai de la RN 109. Le projet prévoit un épaulement de la digue sur le
remblai, qui surplombera la digue (cote remblai RN109 : environ 37 m NGF — cote digue : 33.00 m NGF).
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3.3.3.1.17Récapitulatif des aménagements

3. Description précise de la zone protégée, du systéme d’endiguement, de son
environnement et de ses fonctions de protection

Tableau 15 : Récapitulatif des aménagements

L Largeur .
Linéaire . Hauteur Emprise
Trongon Type ouvrage en créte Pente des talus
(m) (m) au sol
(m)
Digue en remblais s
T1 64.5 gcom actés 15 Hmax= 2HVcoezP
' P ' 2.0 2/H1V c6té Mosson
Digue en remblais
compactés : o
,p Gabions c6té ZP
confortee par des Hmax = Enrochement
T1 bi nrochements liaisonné . m?2
bis 30 © ?C, e_ _\e ts llaisonnes 35 2.0 liaisonnés 1H/1V 390
cO6té riviere et un mur o
. N coté Mosson
gabion c6té zone
protégée
Digue en remblais
compactés
nforté r
T2 68 enr;::he?nfrispﬁaigsznés 3.5 Hmax = Gabions cote ZP 515 m?
PR ' 3.0 2H/1V c6té Mosson
coté riviere et un mur
gabion c6té zone
protégéee
Digue en remblais
, . Hmax= = 2H/1V c6tés ZP et
T3 189.3 compactés avec gabions 35 s 3090 m?
e 3.0 coté Mosson
cote ZP
2H/1V cbtés ZP
. Déversoir : Digue en remblais Hmax = enrochement
T3 bis g , 35 (enrochement ) oo e
50 compactés 3.0 liaisonné) et coté
Mosson
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. 3. Description précise de la zone protégée, du systéme d’endiguement, de son
eg IS environnement et de ses fonctions de protection

3.3.4 Acceés aux ouvrages

Les deux points d’acces retenus sont :

B Rue Georges Brassens (acces par la rue de la riviere abandonné et remplacé par un acces via la rue G.
Brassens) sur le trongon T1,

B Rue des Mimosas sur le trongon T3.

L’acquisition du foncier privé est actuellement en cours et le domaine public sera transféré a 3M (cf.
Etat parcellaire/DUP).

L’entretien des digues sera réalisé depuis la créte pour les trongons T2 et T3. Le trongon T1 étant de
faible hauteur, un entretien manuel sera réalisé.

Les différents accés envisagés sont positionnés sur la figure suivante.
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3. Description précise de la zone protégée, du systéme d’endiguement, de son
environnement et de ses fonctions de protection

Figure 55 : Accés aux ouvrages en phase d’exploitation
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- 3. Description précise de la zone protégée, du systéme d’endiguement, de son
eg lS environnement et de ses fonctions de protection

3.3.5 Profils en long pour le niveau de protection

Le profil en long pour le niveau de protection est joint page suivante. |l résulte de I'exploitation du modéle
hydraulique décrit dans le chapitre 4 du Document B.

Les différentes cotes et dimensions des ouvrages hydrauliques seront calées lors de la phase PROJET.
Les ouvrages traversants ont été localisés sur le profil en long ci-dessous. Il s’agit d’'une localisation
approximative, les dimensions des ouvrages ne sont pas a I'échelle.

Le niveau de protection retenu pour le systéme d’endiguement de Juvignac correspond a la cote du
déversoir (crue de 2014 + 0.15 m), soit :

Tableau 16 : Niveau de protection des ouvrages

Systéme Niveau de Débit Cote d’eau au droit Cote d’eau a la
De protection correspondant de la RN109 au station de mesure en
protection (m?3/s) niveau de la digue amont du pont de la
(m NGF) RN109
(m NGF)
Juvignac 375 ans 460 32.70 32.09
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environnement et de ses fonctions de protection

Figure 56 : Profil en long pour le niveau de protection

Profil en long de la digue de la Mosson
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. 3. Description précise de la zone protégée, du systéme d’endiguement, de son
eg lS environnement et de ses fonctions de protection

3.3.6 Présentation et analyse critique des données
topographiques disponibles et leur précision

3.3.6.1.1 Pour les études de modélisation mathématique mises en
ceuvre par Egis Eau

Les données topographiques utilisées sont les suivantes :

B LIDAR IGN RGE Alti — Résolution a 1 m — Précision Emq < 30 cm (informations fournies par
I'IGN) - Juillet 2013,

m Levers de 65 profils en travers lit mineur du ruisseau de la Fosse et du lit de la Mosson entre
le pont de la RD5 et le stade de la Mosson Cabinet PAGES- 2015,

m Levers de 8 ouvrages de franchissement sur le ruisseau de la Fosse et sur le lit de la Mosson
entre le pont de la RD5 et le stade de la Mosson Cabinet PAGES- 2015,

B Levé des seuils des habitations situées dans la zone inondable d’Octobre 2014, Cabinet
PAGES - 2015.

3.3.6.1.2 Pour les études d’Avant-Projet

®m Levé du terrain naturel des habitations en amont du trongon T1 (parcelles 159, 160, 161, 162),
levé des réseaux EU sur le trongon T1 — Cabinet PAGES — 28/04/2020,

® Plan topographique au 1/200 — Cabinet PAGES - 21/09/2017

3.3.7 Analyse critique des données topographiques

L’ensemble des données topographiques posseéde une précision jugée «bonne » pour la
réalisation d’'un modéle hydraulique au droit du systéme d’endiguement.

Le RGE Alti est I'un des plus précis avec une précision inférieure a 30 centimétres. De plus, ce
dernier a été réalisé en 2013, ce qui a la vue de I'absence de travaux sur le secteur d’étude
depuis est acceptable.

Une comparaison entre les levés de profils en travers et le RGE Alti permet de confirmer la
bonne qualité des levés topographiques réalisés sur le secteur d’étude.

Le profil en travers réalisé par levé terrestre est présenté en pointillé bleu, tandis que le RGE Alti
1m est présenté en jaune sur les figures ci-dessous.
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Figure 57 : Comparaison des profils en travers issus de la topographie terrestre et le RGE Alti
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eg l S environnement et de ses fonctions de protection

3.3.8 Incertitude sur les résultats

L’attention du lecteur est attirée sur les incertitudes associées aux données et résultats affichés
dans la présente étude de dangers.

Elles sont de plusieurs ordres et concernent divers domaines. On retiendra en particulier celles
lies a la topographique, a I'hydrologique, a ’hydraulique et aux enjeux, dont une évaluation est
faite dans le tableau ci-dessous, mais également celles liées aux probabilités de rupture,
associées a I'analyse géotechnique, qui sont difficilement quantifiables.

Tableau 17 : Incertitudes connues ou estimées sur les données utilisées ou résultats
produits dans le cadre de I’étude de dangers

Données utilisées ou résultats produits dans Plage d’incertitude

Domaine .
le cadre de I’étude de dangers connue ou estimeée
Levés topographiques terrestres de +/-10 cm en
Topographie | différentes sources, dont certains ont une altimétrie et
dizaine d’années planimétrie
. Hydrogrammes de crue et débit de pointe pour
Hydrologie yarog P P +/- 15 %2

une période de retour donnée

Niveaux et hauteurs d’eau maximum dans le lit
Hydraulique endigué et dans la zone protégée en cas +/- 20 cm?
d’entrée d’eau

+/- 5 % sur les

Eni N 'h H | o[-
njeux ombre d’habitants dans la zone protégée données INSEE

En conséquence, les revanches prises en compte dans I'évaluation des niveaux de protection
des ouvrages sont cohérentes avec les incertitudes des évaluations hydrauliques. Les revanches
retenues dans le cadre de 'EDD sont ainsi supérieures a la plage d’incertitude topographique de
10 cm.

3.4 Analyse du fonctionnement du systéme
d’endiguement

3.41 Données historiques essentielles connues sur le
comportement structurel

Le remblai existant, qui aurait été construite suite aux inondations de 2003 a été submergé lors
de la crue d’octobre 2014 par une hauteur d’eau d’environ 1.5 m, sans formation de bréche
d’aprés les éléments recueillis, mais avec des érosions. Point original, apparemment la surverse
s’est faite dans le sens plaine vers la Mosson ; en effet, les eaux ont contourné le remblai en
amont, rejoint les débordements du ruisseau de la Plaine, le champ a fait office de stockage
jusqu’a déborder vers la Mosson. Il n'existe pas de données concernant la construction de cet
ouvrage, en particulier sur la nature des matériaux mis en ceuvre dans le corps du remblai.
D’aprés I'étude Egis de 2015, un risque important de rupture est a considérer sur cet ouvrage.

2 Valeur estimée au regard des variations existantes sur les estimations des débits de référence
8 Ordre de grandeur des incertitudes existantes au niveau des laisses de crue et des résultats de
calage
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. 3. Description précise de la zone protégée, du systéme d’endiguement, de son
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3.4.2 Description et indication de la fonction structurelle de
chaque composant et présentation du fonctionnement
d’ensemble

3.4.2.1.1 Description et indication de la fonction structurelle de
chaque composant des éléments du systeme
d’endiguement

Le systeme d’endiguement de Juvignac assure la protection pour une crue type 2014 de la
Mosson, avec une revanche de 0.15 m, hors crue des autres cours d’eau, du quartier de la Plaine,
correspondant a une probabilité résiduelle de rupture au plus de 5 % :

®m Sur le trongon 1 et 1 bis avec une digue en remblais d’'une hauteur maximale de 2.5 métres
et d’'une largeur en créte de 1.5 métres.

®m Sur le trongon 2 avec une digue en remblai d’'une hauteur maximale de 3.50 métres et d’'une
largeur en créte de 3.5 metres.

®m Sur le trongon 3 avec une digue en remblai d’'une hauteur maximale de 3.50 métres et d’'une
largeur en créte de 3 métres.

®m Sur la partie aval avec le trongon 3 bis, et la mise en place d’un déversoir d’'une cinquantaine
de metres calé a environ 15 cm au-dessus du niveau de la crue d’octobre 2014,

Le secteur reste toutefois inondable par remontée de la Mosson par I'ouvrage sous la RN109 qui
entrave les écoulements du ruisseau de la Plaine, mais les hauteurs d’eau attendues sont bien
moins importantes qu’en état actuel. Des aménagements ont été réalisés sur I'exutoire du
ruisseau de la Plaine et d’autres sont envisagés mais ils ne font pas I'objet du présent programme
de travaux.

Le systéme d’endiguement de Juvignac ne protége pas contre les apports suivants :

B Apports pluviaux de la zone urbaine en rive droite de la Mosson. Dans le cas des apports
pluviaux, des ouvrages de transparence hydraulique sont installés aux exutoires du réseau
d’évacuation pluviale.

3.4.2.1.2 Présentation du fonctionnement d’ensemble du systéme
d’endiguement constitué avec ces composants
Un contournement de la digue par 'amont a été identifi€ pour un débit de 460 m3/s au

niveau des parcelles 124, 125, 159 et 160. Une période de retour de 375 ans a été
rattachée a ce débit, par extrapolation des données existantes.
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. 3. Description précise de la zone protégée, du systéme d’endiguement, de son
eg IS environnement et de ses fonctions de protection

Figure 58 : Carte des hauteurs d’eau maximales pour la crue de 460 m®/s
en état projet
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eg IS environnement et de ses fonctions de protection

Figure 60 : Fonctionnement hydraulique du secteur d’étude pour le niveau de protection — Crue de 375 ans — Cote a la station de mesure (amont pont RN109) : 32.1 m NGF
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3.4.3 Présentation du (des) niveau (x) de protection du systeme

3.4.3.1.1 Niveau de sUreté et de danger

La notion de niveau de protection est définie par le décret du 12 mai 2015 comme « la hauteur
maximale que peut atteindre I'eau sans que cette zone soit inondée en raison du débordement,
du contournement ou de la rupture des ouvrages de protection quand I'inondation provient
directement du cours d’eau ou de la mer ».

Cette notion inclut donc deux considérations distinctes :

m Celle relative a la protection « apparente » offerte par I'ouvrage, a savoir le niveau d’eau
dans le cours d’eau au-dessus duquel la zone protégée commence a étre inondée sans
rupture préalable de la digue, par débordement au-dessus du sommet de la digue ou par un
déversaoir,

m Celle relative a la slireté de I'ouvrage, a savoir le niveau d’eau dans le cours d’eau au-dessus
duquel la probabilité de rupture de I'ouvrage n’est plus considérée comme négligeable.

Le niveau de protection est donc le niveau le plus bas entre le niveau de protection
apparent et le niveau de slreté de la digue.

L’analyse de risques a permis d’évaluer la probabilité de défaillance des digues du systéme
d’endiguement suivant différents mécanismes. Elle a démontré la résistance mécanique des
digues jusqu’au niveau de protection (probabilité de rupture inférieure a 5 %) pour les différents
mécanismes de rupture.

Le tableau ci-dessous synthétise les niveaux de slreté (associé a une probabilité maximale de
défaillance de 5 %) et de danger (associé a une probabilité maximale de défaillance de 50 %).

Le lieu de référence pour mesurer le niveau de sireté et le niveau de danger est la station de
mesure en amont du pont de la RN109. Les cotes sont indiquées dans les tableau ci-dessous.

Tableau 18 : Niveaux de slreté des digues du systéeme d’endiguement

Niveau Période de Débit Cote d’eau au Cote d’eau a la
de slreté | retour de la correspondant droit de la RN109 station de mesure
crue (m3/s) au niveau de la en amont du pont
digue (m NGF) de la RN109
(m NGF)
Trongon 1 375 ans 460 32.70 32.09
Trongon 1 375 ans 460 32.70 32.09
bis
Trongon 2 500 ans 485 32.90 32.3
Trongon 3 375 ans 460 32.70 32.09
Trongon 3 500 ans 485 32.90 32.3
bis
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Tableau 19 : Niveaux de danger des digues du systéme d’endiguement

Niveau de Période de Débit Cote d’eau au droit Cote d’eau a la
danger retour dela  corresponda de la RN109 au station de mesure
crue nt (m%/s) niveau de la digue en amont du pont
(m NGF) de la RN109
(m NGF)
Trongon 1 2014 +0.50 m 520 33.09 32.35
Trongon 1 bis | 2014 + 0.50 m 520 33.09 32.35
Trongon 2 Pas de risque de rupture > 50%
Trongon 3 2014 + 0.50 m 520 33.09 32.35
Troncgon 3 bis Pas de risque de rupture > 50%

Le niveau de protection retenu pour le systéme d’endiguement est égal a la crue de 2014 + 50

cm.

3.4.3.1.2 Niveau de protection du systéme d’endiguement

Le niveau de protection retenu pour le systeme d’endiguement de Juvignac correspond a la cote
du déversoir (crue de 2014 + 0.15 m), soit :

Tableau 20 : Niveau de protection des ouvrages

Systeme Niveau de Débit Cote d’eau au Cote d’eau a la
De protection correspondant droit de la RN109  station de mesure
protection (m?3/s) au niveau de la en amont du pont
digue (m NGF) de la RN109
(m NGF)
Juvignac 375 ans 460 32.70 32.09
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3.4.4 Présentation des situations pouvant survenir pour des niveaux
dépassant les performances du systeme

Pour de plus amples détails, on se reportera au chapitre 8.3 du Document B.

3.4.4.1.1 Localisation et mode de rupture des scénarios modeélisés sur
la Mosson

Les scénarios de défaillance structurelle retenus pour la modélisation correspondent a des scénarios
engendrant des risques de rupture importants de I'un des trongcons du systéme d’endiguement
(probabilité de rupture estimée supérieure a 50 %).

Ces différents scénarios ayant été modélisés avec le niveau de danger, le déversoir de sécurité se met
en service lors de la survenue de la crue correspondant au niveau de protection.

Le choix des scénarios de rupture s’est basé sur I'étude de défaillance des ouvrages et sur la
vulnérabilité des enjeux en arriére des ouvrages.

m Scénario 3.1 sur le trongon T1 : rupture progressive de la digue sur une largeur de 20 m, pour une
crue de la Mosson de 520 m3/s (niveau de danger),
Pour le scénario 1, on observe la présence de zones de venues d’eaux non dangereuses sur une
partie de la zone protégée.

Les premiers débordements surviennent au droit de la bréche avant de se déplacer en direction Sud
al'arriére de la digue. Les eaux transitant par le déversoir vont quant a elles remonter pour atteindre
le débordement issu de la bréche a 'amont.

Enfin, la zone d’expansion s’étend ensuite en direction Ouest pour atteindre les maisons du quartier
de la Plaine.

La rue au droit de la bréche est directement impactée par des venues d’eau non dangereuses sur
une dizaine de maisons.

B Scénario 3.2 sur le trongon T2 : rupture progressive de la digue sur une largeur de 20 m, pour une
crue de la Mosson de 520 m3/s (niveau de danger),

Les premiers débordements surviennent par le contournement amont puis le débordement survient
au droit de la breche au niveau de la rue de la Riviere.

Les eaux transitant par le déversoir vont quant a elles remonter pour atteindre le débordement issu
de la bréche a 'amont. Dés lors I'inondation s’étend fortement en direction de la rue de la Riviere et
une grande partie du quartier est inondée.

Les fortes vitesses et hauteurs importantes au droit de la bréche entrainent des venues d’eau
dangereuses et particulierement dangereuses dans la zone protégée au droit de la bréche.
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®m Scénario 3.3 sur le trongon T3 : rupture progressive de la digue sur une largeur de 20 m, pour une
crue de la Mosson de 520 m3/s (niveau de danger).

Les premiers débordements surviennent par le contournement amont puis le débordement survient
au droit de la breche au niveau de la rue de la Riviere.

Les eaux transitant par le déversoir vont quant a elles remonter pour atteindre le débordement issu
de la bréche a 'amont. Dés lors I'inondation s’étend fortement en direction de la rue de la Riviere et
une grande partie du quartier est inondée.

Les fortes vitesses et hauteurs importantes au droit de la bréche entrainent des venues d’eau

dangereuses et particulierement dangereuses dans la zone protégée au droit de la bréche.

La localisation des bréches modélisées dans le systeme d’endiguement est reportée sur la figure
page suivante.

3.4.4.1.2 Carte des venues d’eau

Les cartes de venue d’eau sont jointes dans le chapitre 10 du Document B :

® Figure n° 172 pour le scénario 3.1,

® Figure n° 173 pour le scénario 3.2,

® Figure n° 174 pour le scénario 3.3.

Sont distinguées :

m Les zones de venues d’eau non dangereuses ou peu dangereuses : sont réputées non dangereuses
ou peu dangereuses les venues d’eau telles que la hauteur d’eau est inférieure a 1 meétre et le

courant inférieur a 0.5 m/s,

B Les zones de venues d’eau dangereuses : sont réputées dangereuses les venues d’eau telles que
la hauteur d’eau atteint au moins 1 métre ou le courant au moins 0.5 m/s,

B Les zones de venues d’eau particulierement dangereuses en raison de I'existence d’un point bas ou d’un
effet « cuvette » ou de I'existence d’'une zone de dissipation d’énergie importante.
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Figure 61 : Localisation des scénarios de défaillance structurelle
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3.4.5 Description et évaluation de I'organisation du gestionnaire

Le chapitre 9 du Document B décrit ;

® |’organisation du gestionnaire :
Le personnel et les moyens humains,
Les documents,

B Les consignes écrites,

®m La définition des principales procédures qui encadrent I'identification et I'évaluation des principaux
risques, la surveillance de I'ouvrage en toutes circonstances, la gestion des situations d’urgence et
la gestion du retour d’expérience :
Surveillance et entretien périodique des ouvrages en dehors des périodes de crue
La surveillance en période de crue,
Les visites post-crues

B Les moyens d’information sur les crues et les tempétes,

B Les procédures d’information et de communication avec les autorités compétentes pour la mise en
sécurité des populations en période de crue ou de tempéte :
Information préventive

Les modalités de transmissions d’informations vers les autorités compétentes.

B Lesdispositions prises par le responsable pour s’assurer en permanence du respect des procédures,
®m Le role des barriéres de sécurité,

L’organisation mise en place par le gestionnaire apparait adaptée aux ouvrages de Juvignhac a
surveiller au regard des éléments suivants :

® La surveillance des ouvrages en période normale est assurée par le service Risques Pluvial et
Inondations (RPI) de 3M. Ce service est dédié a la problématique inondation et est mesure d’assurer
la surveillance, I'entretien et le suivi des travaux éventuellement nécessaires sur les ouvrages. Les
moyens actuels devront étre maintenus,

® En période de crue :

La surveillance des ouvrages est assurée par le service Gestion des milieux aquatiques et de
prévention des inondations (GEMAPI)de 3M (astreintes prévues — 2 personnes minimum), avec
le concours des agents de la ville de Juvignac. Les moyens mis a disposition sont cohérents avec
le linéaire d’ouvrages a surveiller,

3M dispose de marchés de travaux et de maitrise d’ceuvre agréée pour la réalisation de travaux
d'urgence sur les ouvrages, ainsi que de stocks de matériaux a cet effet. En cas de travaux
d'urgence a réaliser 3M posséde donc les ressources nécessaires pour réaliser ces derniers.
L’organisation pour la réalisation de réparations en urgence sur les ouvrages semble donc

adéquate.
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3M dispose de la maitrise fonciere des acces aux ouvrages depuis le domaine public.

EGIS indique que d’un point de vue sécuritaire, il serait judicieux d’informer '’ensemble des
habitants situés dans la zone protégée des le niveau 1. Cela permettrait aux habitant pouvant
subir une évacuation, d’étre prét pour cette derniére lorsque les différents niveaux de vigilance
sont atteints.

D’aprés I’hydrogramme de crue modélisé dans le cadre de I’EDD, les différents niveaux de
vigilance sont séparés d’environ 70 - 80 minutes. Les délais entre les différents niveaux de
vigilance semblent cohérents et permettent de réaliser ’ensemble des actions prévues dans
I'organisation.

EGIS préconise I’envoi de deux équipes sur site si les niveaux de vigilance 2 et 3 sont atteint
afin de surveiller les débordements de la Mosson et avertir et évacuer les personnes situées
dans la zone protégée (environ 213 personnes).

Le service GEMAPIde la Direction de L'eau et de I'Assainissement (DEA) de 3M geére I'ensemble des
systemes d’endiguement sur le territoire de 3M (25 kilometres d’ouvrages). Les digues de Juvignac
(linéaire d’environ 400 meétres) vont venir s’ajouter aux linéaires déja gérés par 3M.

D’aprés I'organigramme fourni par 3M, 8 agents appartiennent au service Etudes, Travaux et Assistance
a I'exploitation, ce sont ces 8 agents qui sont opérationnels lors d’'un épisode de crue. Ces 8 agents
peuvent se répartir en 4 équipes de 2 agents.

A la vue du parc disponible sur le territoire de 3M, 4 équipes pour gérer 'ensemble des ouvrages de
protection contre les inondations parait optimiste. Méme si les chances sont faibles que tous les cours
d’eau soient en crue en méme temps (Lez, Coulazou, Lantissargues, Rieumassel, Verdanson, etc.), il
apparait nécessaire d’avoir plus d’agents disponible en cas de besoin lors d’'un épisode de crue.

EGISrecommande donc a 3M de mettre en place des conventions avec les communes pour avoir
des agents disponibles (des différents services techniques des communes) en complément des
agents du service GEMAPI lors des épisodes de pluie.

Projet d'aménagement de protection contre les inondations de la Mosson a Juvignac Page 98
Etude de dangers du systéme d’endiguement — Document A



egis

Etudes générales

Assistance au Maitre d’Ouvrage
Maitrise d’ceuvre conception
Maitrise d’ceuvre travaux
Formation

Egis Eau Siége social

889, rue de la vieille poste
CS 89017

34000 - Montpellier Cedex 2

Tél.: 04 67 99 22 00

Fax: 04 67 6503 18
montpellier.egis-eau@egis.fr
http://www.egis-eau






